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SUR UNE SORTE DE MUTATION PHYSIOLOGIQUE 
OBSERVEE CHEZ LA SOURIS 


par Gasrien BERTRAND et Bose BENZON. 


Il est largement démontré aujourd’ hui que les animaux 
supérieurs ne tardent pas & succomber lorsqu‘ils sont soumis 
&’un régime alimentaire composé exclusivement de glucides, 
de lipides, de protides et de sels communs, quand toutes ces 
substances ont été purifiées de maniére 4 ne plus contenir ces 
mystérieux infiniment petits chimiques ou aliments oligo- 
synergiques (1) que l’on appelle, en attendant de les mieux 
connaitre, facteurs de croissance, vitamines, etc. On a observé, 
en outre, que les jeunes animaux ont a cet égard des besoins 
plus étendus et plus impérieux que les adultes. 

Nous avons nalurellement dt subir la conséquence de ces 
faits dans les recherches que nous avons entreprises pour 
savoir si le zinc présente quelque importance physiologique. 
Des souris, provenant de plusieurs élevages faits au labora- 
toire, ont été séparées de leur mére trois semaines aprés la 
naissance et nourries avec un mélange de substances orga- 
niques et minérales purifiées avec le plus grand soin. Une 
moitié des souris a recu, en plus, une trés petite quantilé de 


(1) Gaertet Bertrann. Bull. Soc. se. Hygiére alim., 8, 1920. 
34 
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sulfate de zinc. Toutes ces souris 
sont mortes aprés une période 
d’alimentation artificielle de cing 
semaines, au maximum. Encore 
doit-on remarquer, pour bien appré- 
cier Ja suite de celte observation, 
que les souris sans zinc ont vécu 
moins longtemps que les autres et 
n'ont pas dépassé vingt-six jours. 

Il y a eu cependant une excep- 
tion & ces résultats : une souris, 
sceeur de celles qui ont constitué la 
série D des expériences que nous 
avons décrites antérieurement (1), 
s'est accommodée du régime artifi- 
ciel, sans facteurs de croissance ou 
vitamines d’aucune sorte et sans 
zinc, cela, sans éprouver le moindre 
trouble visible, pendant onze 
semaines. Puis, assez brusquement, 
le soixante-dix-huitiéme jour, elle 
acommencé a diminuer de poids et 
elle a présenté des signes de xéro- 
phtalmie (fermeture des paupiéres 
et suintement laiteux) dus a 
Vabsence d'un des facteurs lipo- 
solubles dans le régime (2). Cette 
souris n'a succombé que le quatre- 
vingt-deuxiéme jour, avec de la 
paralysie progressive des membres 
et, a la fin, des accidents cérébel- 
leux, symptémes que l’on observe 
d’habitude a la suite d’une alimen- 
tation dépourvue de facteurs ou 
vitamines B. Ces symptomes ont 


(1) Ces Annales, 38, 1924, p. 405. 

(2) Nous n’avons jamais constaté de xéro- 
phtalmie chez les autres souris soumises 
au méme régime. 
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d’ailleurs été de courte durée, ils n’ont éclaté que quelques 
heures avant la mort. 

Voici la courbe de variation de poids de cette souris (n° 16) 
pendant l’expérience, comparée a celles de ses trois fréres 
(n° 417, 48 et 19), 

Aprés la mort, il a été trouvé dans le corps entier de cette 
souris 0 milligr. 04 seulement de zinc, au lieu de 0 milligr. 4 
dans le corps de la souris n° 17, de la méme portée, nourrie 
également sans zinc, mais morte aprés vingt-six jours. 

Quelle pouvait étre la cause d’une si exceptionnelle résis- 
tance? Elle n’était pas liée & un poids originel particulitrement 
élevé : il s’agissait, en effet, d’une femelle pesant 5 gr. 90 
quant nous l’avons séparée de la mére, alors que deux de ses 
freres avaient exactement le méme poids et que le troisiéme 
pesait 6 gr. 40 (1). 

Nous nous sommes demandé s'il n’y avait pas dans la flore 
intestinale de notre animal un microbe particulier, capable de 
produire les vitamines dont les aliments avaient été débar- 
rassés. Nous avons alors essayé de nous en rendre compte en 
faisant ingérer une certaine proportion de ses excréments, 
dilués dans les substances alimentaires, & de nouvelles souris. 
Ces derniéres sont mortes en méme temps et avec les mémes 
symptomes de polynévrite que les autres, nourries d’aliments 
purs. 

Enfin, en observant avec attention notre souris, nous avons 
remarqué plusieurs fois qu’elle ingérait une partie de ses 
excréments, comme si, pourrait-on penser, elle cherchait 4 
récupérer quelque substance précieuse qui, sans cela, aurail été 
perdue. Mais, tout d’abord, notre souris n’était pas la seule a 
se comporter de cette maniére; d’autres, qui moururent dans 
les délais ordinaires, en faisaient autant. Ensuite, d’aprés leur 


(1) Dans des recherches effectuées en vue de déterminer l'action du fac- 
teur lipo-soluble sur les rats, recherches dans lesquelles le régime était 
régulitrement additionné des autres facteurs sous forme d’extrait de levure 
et de jus d’orange, Drummond a remarqué que, « parfois, un individu tres 
vigoureux continuail 4 se développer pendant quelques semaines aprés que 
la déficience avait élé introduite », et il ajoute que de « tels animaux ne 
devraient pas étre employés dans des expériences comparatives (Biochem. 
Journ., 13, 1919, p. 83). Dans notre observation, il ne s'agit pas d'un 
individu particuli¢rement vigoureux et la carence en vitamines était 
complete. 
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origine et comme le montre, d’ailleurs, le résultat négatif de 
l'expérience précédente, les excrétas ne devaient pas con- 
tenir de vitamines. I] est probable qu'il s’agissait ici d’un acte 
assez banal, comme on l’observe également chez les rats en 
régime carencé et méme, dans les conditions ordinaires d’exis- 
tence, chez des chiens, sans doute insuffisamment nourris. Les 
uns et les autres se jettent sur des substances variées qu’ils 
rencontrent, mais sans couvrir nécessairement de cette 
maniére les besoins de leur organisme. 

A défaut d’autre explication, il faut peut-étre voir dans l’ex- 
ception remarquable que nous venons de signaler une sorte de 
mulation, d’ordre physiologique, comparable aux mutations 
plus profondes et plus aisément perceptibles, puisque morpho- 
logiques, dont les belles et patientes recherches de de Vries ont 
démontré l’existence. 

En tous cas, il y a 1a un fait dont importance ne saurait étre 
négligée dans les études sur les facteurs de croissance et les 


vitamines. 


SUR LA FILTRABILITE DU BACILLE TUBERCULEUX 
A TRAVERS LES BOUGIES CHAMBERLAND 


par J. VALTIS. 


(Travail du laboratotre de M. le Professeur Calmette.) 


En 1910, Fontés (1) signalait que les granulations (dites de 
Much) des bacilles tuberculeux passent & travers le filtre Ber- 
kefeld et qu’en inoculant 4 des cobayes le filtrat d'un pus 
caséeux, il ne se développe pas de chancre local; cependant, 
les ganglions s’indurent et augmentent de volume. A l’autopsie, 
il constatait dans les ganglions, non des bacilles, mais des 
granulations incluses dans les lymphocytes. La rate, augmentée 
de volume, renfermait aussi des granulations. 

Un fragment de cette rate, broyé et inoculé 4 un deuxiéme 
cobaye, ne déterminait aucun trouble apparent. Cing mois 
aprés, on trouvait a l’autopsie des lésions congestives des pou- 
mons. Les ganglions lymphatiques, quoique en apparence 
normaux, et les lésions pulmonaires contenaient des bacilles 
de Koch. 

Récemment (2), Vaudremer a signalé que les bacilles, culti- 
vés en profondeur dans le bouillon de pommes de terre, tra- 
versaient les bougies Chamberland L,. 

Lorsque la filtration est opérée avec la premiére culture 
obtenue en partant de la souche classique, le liquide filtré, 
ensemencé sur Petroff, donne rapidement naissance a de petites 
colonies constituées par des bacilles acido-résistanls. Mais 
l‘auteur ne se prononce pas sur la virulence des germes ainsi 


cultivés. 
Par la suite, Hauduroy et Vaudremer (3), filtrant sur bougie 


(1) Ann. Inst. Oswald. Cruz, 2, 1910, p. 2. 
(2) C. R. Soc. Biol., séance du 9 juin 1923. 
(3) C. R. Soe. Biol., séance du 22 décembre 1923. 
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L, des cultures en eau peptonée glycérinée, ont observé, dans le 
filtrat conservé l’étuve pendant 48 heures, des formes spé- 
ciales non acido-résistantes, repiquables en série. 


I. — Forms FILTRABLES DES BACILLES TUBERCULEUX 
DANS LES CRACHATS. 


Sur les conseils de M. le Professeur Calmette, nous avons 
d’abord cherché a isoler des formes filtrables du bacille tuber- 
culeux dans les crachats. 

La technique employée a été la suivante : 

Les crachats contenant des bacilles de Koch sont maintenus 
a l’étuve a 37° pendant trois jours (suivant la méthode de Be- 
zancon, Mathieu et Philibert). 

Les bacilles de Koch se trouvent alors dans le culot de sédi- 
mentation au nombre de 60 4 70 par champ, associés & une 
riche flore microbienne. Aprés avoir mélangé le culot avee le 
liquide clair surnageant, nous inoculons 5 centimétres de ce 
mélange & 2 cobayes qui sont conservés comme témoins. 

En méme temps, 5 cent. cubes du liquide sont émulsionnés 
dans 43 cent. cubes d’eau physiologique, filtrés d’abord sur 
papier recouvert de terre d’infusoires, et ensuite sur bougie 
Chamberland L,. 

Pour chaque expérience, nous avons vérifié l’intégrité de nos 
bougies par ensemencement de quelques gouttes du filtrat en 
bouillon Martin, milieu T., gélose inclinée et gélose Veillon, 
qui sont toujours restés stériles. 


Dans une premiére expérience, deux animaux ont été ino- 
culés sous la peau, le 18 avril 1923, avec 5 cent. cubes du 
filtrat préparé comme il vient d’étre dit. 

Pendant les dix premiers jours qui ont suivi l’inoculation, 
les ganglions inguinaux se tuméfient légérement, ensuite la 
tuméfaction régresse et tout rentre dans !’ordre. 

Le 9 mai 1923, les animaux, éprouvés par intradermo-tuber- 
culination au 1 p. 100, ne réagissent pas. 

Le 18 mai 1923, l’intradermo-tuberculination, répétée dans 
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les mémes conditions, donne une réaction positive pour les 
témoins et pour les animaux inoculés avec le filtrat. 

Quelques jours aprés l’inoculation, l’un des animaux ayant 
recu le filtrat est mort satideantolleiaent: L’autre, sacrifié au 
quatre-vingt-seiziéme jour, ne présente qu’une eee tuméfac- 
lion ganglionnaire au voisinage du point d’ HSS et, dans 
la partie supérieure du poumon gauche hépatisé, une petite 
cavié purulente qui contenait des bacilles de Koch. 

Les deux cobayes témoins, sacrifiés & la méme date, avaient 
des lésions de tuberculose généralisée. 


Dans une seconde expérienee, 2 cobayes sont inoculés le 
24 juillet 1923 avec 5 cent. cubes d'un autre filtrat de crachats, 
préparé comme précédemment. 

Ces animaux sont isolés pour éviter toute contamination de 
cage a cage. 

Ils sont, avec leurs témoins, éprouvés le 28 aoit 1923, a la 
tuberculine au 1/100 par injection intradermique et réagissent 
positivement. Les deux témoins meurent, dans le délai de trois 
mois, de tuberculose généralisée. 

Un cobaye, hercle: avec le filtrat, succombe trés amaigri, le 
quatre-vingt-quatorziéme jour. Son systéme Son AE rod 
presque intact, mais, sur chaque poumon, on observe 5 a 
6 granulations blanchatres, entourées d’une zone hépatisée. 

L’examen microscopique permet d’y déceler un trés grand 
nombre de bacilles courts, nettement acido-résistants. 

Deux cobayes, inoculés sous la peau avec le produit de 
broyage de ces derniéres lésions, sont morts accidentellement 
au bout de trois semaines avec des lésions ganglionnaires con- 
tenant des bacilles de Koch. 

Le second cobaye qui avait recu le filtrat est mort au bout 
de cent dix jours, fort amaigri (il avait perdu environ 
250 grammes). Comme le précédent, il présentait un petit gan- 
elion au voisinage du point d’inoculation et, en ontre, plu- 
sieurs foyers pheumoniques, ainsi qu’une tuméfaction des gan- 
clions médiastinaux qui, les uns et les autres, contenaient en 
ihdnadaties des bacilles de Koch. 
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Le 10 novembre 1923, nous avons refait une troisiéme expé- 
rience dans les mémes conditions que les précédentes. 

Six cobayes, isolés dans une piece ou ne se trouvait aucun 
animal tuberculeux, recurent ‘sous la peau une dose double, 
soit 10 cent. cubes d’un filtrat de crachats bacilliféres. 

Deux témoins, inoculés avec les mémes crachats non filtrés, 
sont morts en soixante jours de tuberculose généralisée. 

Un des animaux inoculés avec le filtrat succombe soixante- 
dix jours aprés l’inoculation, avec une légére tuméfaction des 
ganglions inguinaux et une hépatisation du lobe supérieur du 
poumon droit qui présentait vers son centre une petile granu- 
lation blanchatre & contenu purulent. 

Ce pus, de méme que le tissu pulmonaire adjacent, renferme 
des bacilles de Koch longs et granuleux, en amas. Deux autres 
animaux de la méme série meurent quelques jours aprés. Ils 
présentent des lésions identiques aux précédentes et des bacilles 
de Koch dans les frottis du tissu pulmonaire hépatisé. 

Les trois autres animaux de cette série sont morts de pasleu- 
rellose, du trente au trente cinquiéme jour apres inoculation. 
Nous n’avons pas trouvé de bacilles de Koch dans leurs organes. 


Il. — Forms FILTRABLES DES BACILLES TUBERCULEUX 
DANS LE PUS TUBERCULEUX. 


Nous avons également recherché si des formes filtrables du 
bacille tuberculeux existaient dans le pus d’un ganglion mésen- 
térique caséeux, riche en bacilles de Koch, provenant d’un 
singe inoculé au laboraloire. 

La technique suivie a été la suivante : 

24 3 cent. cubes de pus sont mélangés, dans un ballon con- 
tenant des perles de verre, avec le double de leur volume d’eau 
physiologique. 

La masse, dissociée par agilation, est ensuite portée & l’étuve 
a 37° pendant trois jours, puis centrifugée. 

§ cent. cubes du culot de cette émulsion sont dilués dans 
45 cent. cubes d’eau physiologique et filtrés d’abord sur papier 
recouvert de terre d'infusoires, puis sur bougie Chamberland L,,. 
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Les milieux nutritifs usuels gui ont servi a éprouyer la 
perméabilité de la bougie sont restés stériles. 

Deux cobayes recoivent chacun 10 cent. cubes de ce filtrat 
le 7 décembre 1924. 

Les mémes précautions que nous avons indiquées précédem- 
ment ont été prises pour éviter toute contamination acciden- 
telle de ces animaux. 

L’un d’eux est mort de pasteurellose sept jours aprés l’inocu- 
lation. L’autre aprés trente-sept jours. Ce dernier présentait 
dans les deux aines, mais surtout du c6té inoculé, des ganglions 
tuméfiés contenant des bacilles de Koch typiques. 

Une petite granulation tuberculeuse existait sur le poumon 
gauche. Les ganglions trachéo-bronchiques étaient hypertro- 
phiés et contenaient des bacilles de Koch longs et granuleux, en 
petits amas. 

Récemment, Durand et Vaudremer (1), inoculant dans le 
péritoine le filtrat d'un pus d’abcés tuberculeux, ont observé 
chez un cobaye l’apparition d’une orchite suppurée avec pré- 
sence de bacilles tuberculeux typiques. 


li]. — Formes FILTRABLES DES BACILLES TUBERCULEUX 
DANS LES CULTURES. 


Dans une derniére série d’expériences, nous avons recherché 
si ces formes filtrables du bacille tuberculeux existaient dans 
les cultures sur bouillon glycériné ordinaire. 


A cet effet : 
4° Le 20 novembre 1923, 2 cent. cubes d’une culture de 


bacilles de Koch (humaine Ratti) en bouillon glycériné, agée 
de deux mois, sont dilués dans 48 cent. cubes d’eau physiolo- 
gique, et on conserve le mélange & |’étuve a 37° pendant trois 
jours. 

Le 23 novembre 1923, on filtre sur bougie Chamberland L,, 
aprés avoir ajouté quelques gouttes d'une culture de choléra 
des poules pour vérifier lintégrité du filtre. 

Les tubes de bouillon Martin, ensemencés avec le filtrat, 
sont restés stériles. 


(1) C. R. Soc. Biologie, 11 avril 1924. 
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A la méme date, deux cobayes sont inoculés sous la peau 
avec 10 cent. cubes du filtrat ainsi obtenu. Ils sont maintenus 
isolés pour éviter toute contamination. 

L'un d’eux meurt de pasteurellose sept jours aprés l’imocu- 
lation. L’autre succombe le 14 avril 1924, soit aprés cent qua- 
rante-quatre jours. A l’autopsie, les ganglions inguinaux et 
sous-lombaires ne sont pas augmentés de volume, mais les 
ganglions trachéo-bronchiques sont tuméfiés et il existe, au 
niveau du lobe supérieur droit, un petit foyer d’hépatisation 
avec quelques points blancs & contenu purulent. 

Dans les frottis de ces lésions, on trouve des bacilles de Koch 
granuleux, acido-résistants, en amas. 

2° Une culture de bacilles tuberculeux agée de trois semaines 
est additionnée de culture de vingt-quatre heures de choléra 
des poules, sur bouillon Martin, puis filtrée sur bougie L, le 
3 janvier 1924. Les tubes témoins ensemencés avee le filtrat 
sont restés stériles. 

Des deux cobayes que nous avons inoculés sous la peau & 
cette date avec 10 cent. cubes du filtrat, ’un meurt le 23 fé- 
vrier 1924 de pasteurellose, soit cinquante jours aprés l’inocu- 
lation. A examen des frottisdu ganglion inguinal de la région 
inoculée, on observe quelques rares bacilles acido-résistants 
courts et granuleux. 

Le second meurt le 24 mars 1924, soit aprés quatre-vingt- 
quatre jours. Il ne présente pas d’adénite inguinale, mais une 
tuméfaction des ganglions trachéo-bronchiques et des lésions 
inflammatoires du lobe pulmonaire supérieur droit, contenant 
des bacilles de Koch typiques. 

Les différents filtrats, obtenus comme il vient d’étre exposé, 
ont été ensemencés sur milieu de Petroff, en bouillon glycériné 
ordinaire et en milieu & l’ceuf de Besredka. 

Jamais nous n’avons encore pu constater le développement 
dune culture quelconque. 


CoNncLusrons. 


Il ressort de ces expériences qu'il existe dans les crachats et 
dans le pus tuberculeux autolysés a l’étuve a 37°, et aussi dans 
les cultures en bouillon glycériné agées de trois & huit 
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' semaines, des formes du bacille tuberculeux filtrables sur 
bougie Chamberland L, et virulentes. 

Ces formes filtrables du bacille de Koch, inoculées au cobaye 
par vole sous-cutanée, provoquent toujours des lésions de méme 
ordre, savoir : 

Une hypertrophie de courte durée des ganglions dans la 
région inoculée, la tuméfaction des ganglions trachéo-bron- 
chiques, et des lésions d’hépatisation pulmonaires contenant 
des bacilles de Koch. 

Nous n’avons jamais observé de « chancre d’inoculation » 
chez les animaux dont les ganglions trachéo-bronchiques et les 
poumons sont ainsi atteints. 

I] faut donc admettre que les formes filtrables du bacille tu- 
berculeux peuvent, — sams qu’on puisse invoquer ict d’origine 
aérogéne, — infecter le systéme lymphatique et provoquer la 
formation de lésions ganglio-pulmonaires, comme le font les 
hacilles normaux provenant des erachats, du pus tuberculeux 
ou des cultures. 


RESULTATS ELOIGNES DU TRAITEMENT 
DE LA MALADIE DU SOMMEIL 
PAR LES FORTES DOSES D'ATOXYL 


TRAITEMENT CURATIF ET ATOXYLISATION PROPHYLACTIQUE 


par M. BLANCHARD et J. LAIGRET. 
(Institut Pasteur de Brazzaville.) 


Les directives du traitement de la trypanosomiase humaine 
a la premiére période ont été profondément modifiées, au cours 
de ces dernitres années, par l'emploi des fortes doses d’atoxyl, 
supérieures & 0 gr. 015 par kilogramme. Les médecins de 
l'Institut Pasteur de Brazzaville ont été parmi les premiers a 
préconiser et & appliquer cette méthode. Ouzilleau, aprés 
avoir pratiquée dés 1913 dans la région de Dongou, la reprit 
ici méme en 1920, en collaboration avec Lefrou, et en com- 
menca une expérimentation trés précise, mettant a profit 
Vabondance et la durée relativement longue des observations 
que permet l’organisation du dépistage et de la surveillance 
des trypanosomés & Brazzaville. Un an déja aprés le début de 
ces essais, Ouzilleau et Lefrou pouvaient apporter les conclu- 
sions qui condamnaient indiscutablement, dans le traitement 
des indigénes, lemploi des faibles doses d’atoxyl, montraient 
Vinsuffisance des doses moyennes et, au contraire, l’avantage 
des doses fortes (1). 

L’innocuité de cette médication, lorsqu’elle est convenable- 
ment maniée, est une question qui a été amplement traitée 
par les auteurs et sur laquelle nous ne reviendrons pas. Le but 
de ce travail est d’exposer les résultats éloignés d’une méthode 
qui a maintenant fait ses preuves et dont l’expérimentation, 
continuée par Lefrou et nous-mémes, se poursuit actuelle- 
ment depuis trois ans et demi. 


(1) Ces Annales, décembre 1922 et mars 1923, 36 et 37. Cf. également les 


résultats obtenus par Broden et Rodhain au Congo belge. Ann. de la Soc. 
belge de médecine tropicale, mai 1921. 
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Le traitement atoxylique 4 fortes doses est maintenant 
employé en A. E. F. de deux maniéres différentes : 

A Brazzaville et dans les centres importants, la cure est pro- 
longée pendant dix semaines et a un but curatif gui tend a la 
stérilisation définitive des trypanosomés ; 

Dans la brousse, les médecins des secteurs, en déplacement 
continuel, n’onteu jusqu’a maintenant d’autre but que de sléri- 
liser en un minimum de temps le plus grand nombre de 
malades par deux injections répétées & huit, dix ou quinze jours 
d’intervalle ; les stérilisations ainsi obtenues ne pouvaient étre 
que temporaires, mais seraient suffisantes, pensait-on, pour 
arréter la marche de l’endémie; c’est ce que nous appelons 
couramment la cure prophylactique de brousse, ce traitement 
nayant été institué en effet que dans ua but exclusivement 
prophylactique. . 

Ce sont les résultats de ces deux traitements que nous allons 
exposer et comparer entre eux, car ils semblent du plus grand 
intérét au point de vue de l’organisation des secteurs de pro- 
phylaxie. 


TRAITEMENT CURATIF. 


Rappelons que le traitement par les doses massives d’atoxy]l 
est pratiqué 4 Brazzaville de la maniére suivante : les trypa- 
nosomés (premiere période) recoivent 6 injections sous-cutanées 
datoxyl & raison de 1 centigr. 5 & 2 cenligrammes par kilo- 
gramme ; actuellement la dose est presque toujours égale a 
2 centigrammes par kilogramme et dépasse méme souvent ce 
chiffre; les injections sont faites & quatorze jours d’intervaile. 
Généralement, le malade recoit en outre 5 injections intravei- 
neuses d’émétique intercalées entre les injections d’atoxyl ; 
mais l’émétique, ainsi que l’ont montré Ouzilleau et Lefrou, 
n’intervient, dans ces conditions, qu’a tilre d’adjuvant inca- 
pable de modifier en quoi que ce soit les résultats obtenus. 

Environ 250 trypanosomés ont subi ce traitement. Un cer- 
tain nombre d’entre eux avaient été trailés antérieurement 
par d’autres méthodes: nous n’avons pas voulu en tenir 
compte ici. Chez d’autres, la ponction lombaire n’ayvait pas été 
pratiquée avant le traitement: ceux-ci ont été également éli- 


minés. La statistique que nous fournissons ne comprend que 
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des malades sévérement triés, n’ayant regu, en tout et pour 
tout, qu’une cure de 6 atoxyl-émétique et maintenus ensuite 
en observation sans aucune médication; la ponction lembaire 
faite avant le traitement avait affirmé chez eux la premiére 
période (liquide céphalo-rachidien contenant moins de 20 cel- 
lules par millimétre cube et moins de 0 gr. 20 d’albumine 
par litre). 

Sur 100 malades ainsi traités: 

Trois mois aprés la cure, un seul a rechuté; encore cette 
rechute précoce est-elle irés disculable, le malade étant allé 
reprendre son travail dans un poste & bois de la région du Cou- 
loir, une des régions les plus infestées du Congo. 

Du troisiéme au sixiéme mois, 2 rechutes, dont au moins 
une certaine (malade n’ayant pas quitté Brazzaville). 

Du siziéme au neuviéme mois : 2 nouvelles rechutes (L..céphalo- 
rachidien normal); 1 évolution méningée, avec sang = OT. 

A la fin de la premiere année, les résultats sont les suivants : 

a) Au point de vue prophylactique, sur 100 malades traités, 
6 seulement ont rechuté (sur lesquels 2 semblent bien s’étre 
réinfectés), 94 restent en état de stérilisation périphérique appa- 
rente ; 

6) Au point de vue curatif, 4 sur 100 ont évolué vers la 
deuxiéme période (sans rechute sanguine), 6 ont rechuté, soit 
un total de 10 malades non guéris; 90 trypamosomés restent 
en état de guérison apparente avec absence de trypanosomes 
dans la circulation et intégrité absolue du liquide céphalo- 
rachidien. 

Nous allons dire maintenant comment se comportent ces 
malades aprés la premiére année, mais déja il est intéressant 
de faire ressortir le résultat prophylactiqgue qui nous parait 
vraiment remarquable. Méme en ne tenant pas compte des 
réinfections, c’est-a-dire en les considérant comme des rechutes 
vraies, on arrive, un an apres la suspension de tout traitement, 
a un résultat tel que 6 p. 100 seulement des malades ont 
montré des trypanosomes dans la circulation périphérique. Ce 
chiffre se trouve au-dessous du pourcentage général des trypa- 
nosomés dans l'ensemble de la colonie, de telle sorte qu’on 
peut tirer cette conclusion pratique : 

Sion traitait systématiquement tous les trypanosomés a la 
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premiere période par une série de 6 fortes doses d@atoryl, et 
en supposant méme qu'on les abandonne ensuite une année 
entiére sans aucune médication, il n'y aurait sensiblement pas, 
au bout dun an, plus de malades contagieuxr parmi eux gw il n'y 
en aura sur un lot égal dindividus sains soumis aux mémes 
conditions d’infection pendant le méme temps. 

Nous ne prétendons pas attribuera cette formule une rigueur 
mathématique; elle n’a pour nous qu’un seul intérét, c’est de 
montrer que ce traitement, sil pouvait étre généralisé, consti- 
tuerait le plus stir moyen prophylactique. Au surplus, on 
reconnaitra que, dans l’expérimentation qui a été réalisée ici, 
les malades ont été volontairement non traités une fois la cure 
d’assaul terminée ; il est probable qu’on aurait avanlage a faire 
une deuxiéme série d’injections au sixiéme mois par exemple, 
ce qui réduirait les rechutes au pourcentage infime de 1 ou 
2p. 100. 

80 malades ort pu étre suivis au dela de la premiére année, 
toujours sans aucun traitement. 

Au cours de la deuxiéme année, on observe : 

2,6 p. 400 de rechutes. Ce sont des rechutes vraies accompa- 
enées de réactions méningées fortes; il s’agit de malades qui 
sont entrés dans la deuxiéme période et chez lesquels on ne 
peut plus espérer de stérilisations complétes et durables. 

45,5 p. 100 d’évolutions méningées avec maintien de la stéri- 
lisation périphérique. Cette deuxiéme année marque |’étape la 
plus mauvaise dans l’évolution de ces malades, comme l’avaient 
prévu Ouzilleau et Lefrou; c’est l’époque ot se manifestent les 
signes microscopiques de la période nerveuse, généralement 
incurable, de la maladie. 

Troistéme année : 27 de nos malades ont actuellement doublé 
le cap de la deuxiéme année et sont entrés dans la troisiéme 
année. 15 sont méme en observation depuis plus de trois ans. 
Chez deux de ces anciens malades, on a de nouveau trouvé des 
trypanosomes & la centrifugation, mais l’enquéte prouve nette- 
ment qu'il s’agit de réinfection; chez ces deux malades, le 
liquide céphalo-rachidien était resté normal. 

Comme le faisaient remarquer Ouzilleau et Lefrou, on est 
bien obligé d’admettre que les trypanosomes peuvent réappa- 
raitre dans le sang aprés un long délai de stérilisation appa- 
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rente, puisque, aprés ce méine délai, on les voit apparaitre dans 
le liquide céphalo-rachidien des malades qui ont évolué vers la 
deuxiéme période. Mais justement, il nous a paru que celte 
évolution méningée devenait trés rare au cours de la troisiéme 
année : nous n’en avons observé qu’un cas, encore était-ce 
tout au début de la troisiéme année. 

Les conclusions que l’on peut tirer, sous réserve des faits 
nouveaux qu’apporteront des observations plus prolongées, 
sont les suivantes : 

Les trypanosomeés, traités 4 Ja premiére période par une série 
de six doses massives d’atoxyl, rechutent au cours de la 
premiére année dans la proportion de 6 p. 100. Par la suite, on 
n’observe plus de rechutes, si ce n’est chez ceux qui ont évolué 
ou sont en train ‘d’évoluer vers la deuxiéme période; chez ceux 
qui, au contraire, ont conservé un liquide céphalo-rachidien 
normal, toutes les rechutes ont semblé étre des réinfections. 
Mais, au cours de la deuxiéme année, un certain nombre de 
malades entrent daus la deuxiéme période de la maladie : la 
proportion de ces cas parait étre de 27 p. 100 avec 5 p. 100 de 
décés. Sur 100 malades, 67 restent, aprés trois ans, en état de 
guérison apparente. Ktant donné qu'il n’y a plus eu d’évolu- 
tions nerveuses au cours de la troisitme année, ces 67 malades 
peuvent étre considérés comme définitivement guéris. 

Il est permis d’espérer qu’une deuxiéme cure faite & temps 
enrayerait la plupart des évolutions méningées et supprimerait 
par conséquent les rechutes tardives, ce qui augmenterait 
considérablement |’effet prophylactique de la méthode. C’est 
une nouvelle expérimentation a faire; elle a déja été commen- 
cée sur une série de trypanosomés; nous en donnerons les 
résullats lorsqu’un recul suffisant nous permettra de les juger. 


TRAITEMENT PROPHYLACTIQUE. 


Les médecins des secteurs de prophylaxie font aux trypano- 
somés deux injections d’atoxyl & dix ou quinze jours d’inter- 
valle et s'efforcent de renouveler cette cure deux fois par an au 
minimum. Depuis que l’on a reconnu la supériorité des doses 
fortes, on a recommandé aux médecins de secteurs de porter 
leurs injections d’atoxyl 44 gr., 1 gr. 20 pour un adulte, soit 
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aux environs de 0 centigr. 2 par kilogramme de poids du 
malade. 

Malgré le travail considérable que ces médecins, en déplace- 
ment continuel, ont eu a faire pour le diagnostic et la cure 
prophylactique de leurs tripanosomés, ils se sont tous astreints 
a des rapports statistiques ot ils essayaient de schématiser la 
marche de l’endémie dans leurs secteurs. I] est, malheureuse- 
ment, impossible d’en tirer des conclusions générales sur | 'effi- 
cacilé du traitement. Et, & ’heure actuelle, lorsqu’on aborde la 
question de la lutte antitrypanosomiasique dans la colonie, tous 
le monde avoue qu'on ne sait pas au juste quels résultats elle 
donne. Cela tient évidemment aux conditions mémes dans les- 
quelles ces médecins opérent : travail rendu extrémement 
compliqué et pénible par le manque diinstallation, par le 
déplacement continuel de |’équipe sanitaire, par le flottement de 
la population, par l’impossibilité, enfin, de pratiquer la ponction 
lombaire et de sérier les cas en premiére et deuxiéme périodes, 
alors que le diagnostic de la période doit étre maintenant a la 
base de tout traitement de la maladie du sommeil. 

Une impression assez vague, mais certaine cependant, com- 
mence a se dégager : c’est que les résultats, méme au seul 
point de vue prophylactique, ne sont en rapport ni avec le 
travail énorme qui a été fourni, ni avec les dépenses engagées. 
Fallait-il en rendre responsable |’insuffisance d’un traitement 
limité & deux doses massives d’atoxy]? 

A priori, on était tenté de répondre par la négative, car 
chaque jour devenaient de plus en plus nombreux les cas indis- 
cutables de guérisons par deux et méme une seule dose 
d’atoxyl. Sans citer les publications des auteurs étrangers, 
nous avons déja, rien qu’au Congo francais, de nombreux 
malades ainsi guéris, et définilivement guéris, par une seule 
pigtre. 

Devant ces contradictions, il était nécessaire de soumettre la 
cure, dite Cure prophylactique de brousse, 4 une expérimen- 
tation rigoureuse, qui ne pouvait étre réalisée que dans un 
centre comme Brazzaville ot la régularité des visites, l’obser- 
vation prolongée des malades, la facilité de pratiquer les cen- 
trifugations sanguines et les ponctions lombaires permettaient 
d’assurer aux essais une plus grande précision. 

32 
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Ces essais, commencés par l'un de nous en collaboration 
avec Lefrou, ont été faits & heure actuelle sur un ensemble 
de 70 malades, dont 43 ont été suivis plus de trois mois, 35 
plus dun an, quelques-uns méme jusqu’a Ja troisiéme année. 
Etant donné que nous voulions surtout étudier la valeur 
prophylactique de ce traitement, le délai d’un an est plus que 
suffisant puisque, dans la pratique, on exige des médecins de 
secteurs quils voient et stérilisent de nouveau leurs malades 
plusieurs fois par année. 

Tous les malades considérés ici étaient des malades neufs, 
sur lesquels aucun traitement antérieur n’avait été pratiqué, 
et chez lesquels la ponction lombaire, faite dés le début, avait 
affirmé la premiere période de la maladie. Nous avons éliminé 
tous les cas qui n’avaient pas été strictement suvivis au point 
de vue centrifugation du sang et examen du liquide céphalo- 
rachidien. 

Les résultats que nous raménerons a 100 trypanosomés, pour 
faciliter la comparaison avec le traitement type en séries de 
six doses massives, sont les suivants : 

Trois mois apres le traitement, 6 malades sur 100 ont déja 
rechuté. Done, proportion forte de rechutes précoces. 

Au cours du deuxiéme trimestre, 11 rechutes nouvelles, ce 
qui porte le total des rechutes a 47. 

Au neuviéme mors, 20 p. 100 des malades ont montré, & nou- 
veau, des trypanosomes dans la circulation périphérique. 

Enfin, aw bowt dun an, ce chiffre s’éléve & 25 p. 100, c’est-a- 
dire que le quart des malades est, un an aprés, dans le méme 
état, au point de vue prophylactique, que si aucun traitement 
n’avait été fait. Or, que de régions en A. E. F. n’ont pu étre 
visitées quwune fois par année! 

Les résultats que nous rapportons comportent certainement 
des réinfections : 3 de nos malades offrent des doutes & ce 
point de vue, car ils se sont absentés de Brazzaville pour aller 
sur le fleuve (pécheurs ou travailleurs des postes & bois). Mais 
tous les autres sont restés & Brazzaville et se sont réguliere- 
ment présentés & la visite hebdomadaire; il ne saurait @tre 
question, en ce qui les concerne, de réinfections. 

Au cours de la premiére année, 6 malades ont éyolué vers la 
deuxiéme période. Mais nous savons que c’est surtout au cours 
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de la deuxiéme année qu’apparaissent les réaclions méningées. 
Il est donc trop t6t encore pour parler de la valeur curative de 
ce traitement. Tout ce qu’on peut dire en sa faveur, c’est qu’il 
a produit des guérisons indiscutables, mais que, dans l’en- 
semble, il ne réalise que des stérilisations fugaces. 

En résumé, il faut conclure que le traitement dit prophylac- 
tique n’a, en réalité, qu’un effet curatif dont profitent quelques 
rares malades privilégiés, et cela parce que, sur un lot de try- 
panosomés & la premiére période, quel que soit le nombre 
dinjections pratiquées, et méme avec une seule injection, 
pourvu qu elle soit forte, il y a toujours une certaine proportion 
d’individus qu’on réussit a stériliser, peut-étre méme d'une 
maniére définitive, du premier coup. Mais sur la masse, l’effet 
prophylactique de cette médication apparait comme nettement 
insuffisant puisqu’un médecin de secteur, qui passe tous les 
six mois, trouvera devant lui, quoi qu'il fasse, 17 p. 100 de 
trypanosomés contagieux, 25 p. 100, s'il est obligé, comme cela 
arrive souvent, de ne visiter la région qu’une fois par an. Cette 
proportion, qui représente le quart des malades & la premiére 
période, auxquels viennent s’ajouter les trypanosomés & Ja 
deuxiéme période rebelles 4 tout traitement, représente une 
proportion largement suffisante pour assurer la continuité de 
la chaine de transmission qui va de l"homme malade & l’homme 
sain par Vintermédiaire des glossines et permet la perpétuation 
des trypanosomes. 

Ces données expliquent, & notre avis, l’insuffisance des 
résultats obtenus dans la lutte contre la trypanosomiase dans 
les secleurs de prophylaxie. 


Dans les secteurs, tels qu’ils sont organisés actuellement, la 
pratique de la ponction lombaire est a peu prés impossible. De 
telle sorte qu’en l’absence de cette épreuve dont l’importance 
est capitale, le traitement est appliqué d’une maniére aveugle 
ei qu'on doit y soumelttre fréquemment, sans le savoir, des 
individus dont les centres nerveux sont déja plus ou moins 
fortement touchés par l’infection. 

A Brazzayille ot la ponction lombaire est devenue systéma- 
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tique, cette erreur ne pouvait pas se produire, si bien que nous 
n’avons aucune statistique & fournir en ce qui concerne l’action 
de la cure prophylactique sur les trypanosomiases & la deuxiéme 
période. Cependant, nous pouvons citer trois cas sur lesquels 
Vessai en a été fait : 

Oss. I : (Liquide céphalo-rachidien : 120 cellules par millimétre cube). 


Survit aprés un an, mais le traitement a considérablement aggravé la réac- 
tion (actuellement 420 cellules et trypanosomes dans L. C.-R.). 


Ors. IL: (197 cellules par millimétre cube). Rechute sanguine dés le 
troisiéme mois. 


Oss. III: (376 cellules par millimétre cube). Mort huit jours aprés la fin de 
la cure. 


Nous avons également fait des essais chez des malades que 
nous classons dans la période douteuse, c’est-a-dire ceux dont le 
liquide céphalo-rachidien montre de 20 4 50 cellules par milli- 
métre cube et moins de 0,20 cent. d’albumine par lilre. La 
plupart de nos cas ont, malheureusement, échappé a l’observa- 
tion dés le premier trimestre, mais deux d’entre eux avaient 
déja présenté des rechutes sanguines extrémement précoces, 
l'une au vingt-cinquiéme, l’autre au quarantiéme jour. 

Ces exemples, si peu nombreux quiils soient, sont con- 
cluants : la Cure prophylactique, insuffisante 4 stériliser les 
malades a la premitre période, devient absolument inefficace 
chez les sujets qui présentent déja la moindre réaction ménin- 
gée; elle est dangereuse enfin chez les trypanosomés & la 
deuxiéme période, comme le sont a celte période ioutes les 
doses massives d’arsenic. 


Pour terminer, nous donnerons un schéma comparatif qui 
montrera la différence entre les résultats obtenus, d'une part 
avec la Cure prophylactique des Secteurs, et d’autre part avec 
le Traitement curatif par 6 doses massives tel que nous le pra- 
tiquons & Brazzaville. Si l'on veut bien examiner de pres ce 
schéma, on verra qu'un médecin de secteur, répétant la cure 
prophylactique tous les trois mois (ce qui, pratiquement, est 
impossible, étant donné l’étendue des secteurs), ne réaliserait 
pas une meilleure prophylaxie que s’il se contentait de passer 
seulement une fois par année en appliquant & ses malades la 
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Résultats comparés de la cure prophylactique des secteurs 
et de la cure thérapeutique des postes fixes. 


I. — Résultats prophylactiques. 


2 ATOXYL 6 ATOXYL 
: p- 100 p. 100 
3 mois aprés la cure: 
PRECHULC Staerrar nr aitp sana: eee cet bs 6 4 
SteriliSaons = eee ts eae ee ein ee eres 94 99 
6 mois aprés la cure: 
Rechutessy. vet ten ome eee Aen Ae WED V7 3 
Slérilisalionssmmsts sane een Porn 83 97 
9 mois aprés la cure: 
IRCCHULCS Hay sss meg ee tay Rees Gok 20 6 
SLCC ISAT ONS wie iene ewe be heheh 2 80 94 
4 an aprés la cure: 
IRECHULES ac eetiecels NRT ee wi OM ti oh sap: 24,5 6 
SCErIISATON SHA ethctie e.eeteare (ai era ee as ip, 94 
{]. — Résultats curatifs. 
Aprés la premiére année: 
Ont évolué vers la deuxiéme période. . . 6,5 4 
Ont rechuté sans réaction méningée .. . 9075 6 
Total des malades non guéris....... 29 10 
Restent en état de guérison apparente. . rl 90 


cure prolongée de six injections (94 p. 100 de stérilisations 
maintenues). Ce dernier traitement, dans |’élal actuel de nos 
connaissances, nous semble le traitement prophylactique 
optimum qu il faudrait s’efforcer de réaliser partout, méme 
dans la brousse. 

Dans toute la région qui entoure Brazzaville, ou ce traitement 
a été largement appliqué depuis 1920, il était encore relative- 
ment facile, il y a quatre ans, en inspectant les villages subur- 
bains, de trouver des cas nouveaux de trypanosomiase au slade 
ganglionnaire; actuellement, on en trouve encore parce qu'il y 
aura toujours l’apport de la population flottante, mais souvent 
la découverte d’un cas récent nécessite des recherches difficiles 
et peu fructueuses. Sans oser l’affirmer, nous verrions 1a 
voloatiers une conséquence de l’action prophylactique des 
traitements forts et prolongés qui ont été mis en ceuvre pendant 
ces derniéres années. 


OBSERVATIONS SUR LES HEMATOZOAIRES 
DES OISEAUX D'ITALIE 


(2° NOTE) 


par G. FRANCHINI, 


Professeur de Pathologie exotique 
a l'Université de Bologne (Italie). 


Dans une note précédente, parue dans le Bulletin de la 
Société de Pathologie exotique, n° 2, 1923, nous avons publié 
les résullats de nos recherches sur les hématozoaires des 
oiseaux d'Italie. Ayant poursuivi ces recherches sur un nombre 
assez grand d’espéces, nous #n exposons ci-aprés les résultats, 
dautant plus que certains protozoaires présentent des particu- 
larités qui nous paraissent dignes d’une attention spéciale. Le 
tableau suivant montre les familles et les espéces d’oiseaux 
examinés, le nombre des oiseaux et les différents protozoaires 


qui ont été vus a état frais ou dans les frottis du sang de diffé- 
rents organes. 


I. — Halteridium (Hemoproteus) Danilewsky. 


Nous avons vu des hématozoaires du genre Halteridium 
(llamoproteus) chez les especes suivantes : Ardera purpurea, 
Nycticoraxr nycticorax, Egretta garzetta, Totanus ocropus, Gal- 
linayo gallinago, Rallus aquaticus, Chroicocephalus ridibundus, 
Passer iialie, Passer montanus, Yunx torquilla, Athene noctua, 
Pishorina scops, Circus eruginosus, Turtur turtur. 


a) Halteridium de Ardea purpurea (héron rouge). 


Nous avons trouvé sept oiseaux parasilés sur huit examinés. 
L’infection élait assez légére. Les hématies parasitées sont 
hypertrophiées et pales. Le noyau des globules rouges n’est 
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pas toujours déplacé, surtout quand I’hématozoaire se recourbe 
autour de celui-ci. Les gamétes en forme de croissants sont, en 
général, endoglobulaires, rarement libres. 


TABLEAU. 


enn eee meme eee ee 


2g S n 2 n 

FAMILLES ET ESPECES 2 /SZISs/$e| S| <] 2 = = 

d’oiseaux examinés S 3% s2 83 5 S 2 2 8 

See [S6) BP ele] B) eg 

Ardeidx-Ardea purpure (héronrouge).| 8} 7] » | 6] » | » | » | » | » 
Ardeidx-Nyclicorax nycticorax (biho- 

REAM) cect keene ents Real eater Sacco it She (ee | | om [fp | el ee |e) 
Ardeidx-Egretta gar cwttts (earzettel Par] es | oy |p She fieome de we foot | 
Totanidz-Totanus ocropus (guignette).| 4] 1] » | 1] » | » | » |» |] » 
Scolopacide-Gallinago gallinago (bé- 

CASING a ewe ei as. s Bus yey es One |e SP a all oe WAN le 
Rallidz-Rallus Reece (Palevdseal yes | eer We tame ame |p chat lee nenyad|febyeatenss 
Laridx-Chroicocephalus vidibundus 

(mouelte). be: bet (ett tse ante ey, bre 2 4 » » » » » » » 
Passeridx-Passer Italie... ...... 20] 18] » le | EN oe ll ye |p os 
Passeridz-Passer montanus . -| 20] 14] » Boy) ied 2 Me oy | Tans hee 
Coccothrauslide-Coccothrausles cocco- 

thraustes (gros bec) ..... Reet eee aml melee oka are ad) 
Coccothraustidxe-Chloris-chloris (ver- 

Cer. o-. DER hs OWNS oe 8] »] 6 3 aed aa fe pepe) 
Motacillide - Motaeta alba (hoche- 

UE URCTTG) Letts) asin be b= BEE 56s wht ae ec Sif ea ae gl a) 
Paridz-Parus major (mésange). . . .]| 10} »}| » | 1] » J] »] » J» | » 
Torquillide-Yunx torquilla (torcol) . Ti ie sl feeds 4 |, a [eda Savet ial 
Surniide-Athene noctua (chevéche). .| 2} 1] » | »] » |») 44] » 1] » 
Olidx-Pishorina scops (petit hibou). .} 4] 4] » | 1] » {| » | 3] » 
Circidx-Circus #2ruginosus . ee Nee ie] lig eee] |S a Peal fy te wl 
Asturidx-Accipiter nisus (épervier) | ie SE 9 rset i eT wale ti 9 coal fa oy 
Garrulide-Garrulus glandarius (geai).| 2] » | » | 4] » | » J] » |» | » 
Turturide-Turtur turtur (tourterelle) .| 36] 2} » | 4] » | » | » J » |} » 
Coturnicide-Colturnixcommunis(caille).}| 20] » | » | »]| » J » | 4] » 7] 4 
Numidz-Numida meleagris (pintade). .}| 20] » | » | 2] » | » | » | » |] » 
Anatide-Querquedula circia. . AA Vasa ta te a| ead ee dat| eee) |e] te es 

A S'G3] (Sa | oi | ade He RO a clin a5 


OUAISe wore eee) Siker ce 


Chez les macrogamétes, le noyau est placé au milieu du 
parasite et coloré en rose par le Giemsa; le protoplasma, 
coloré en bleu, présente des grains de pigment fins et dissé- 
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minés. Chez les microgamétocytes le protoplasma est pale, le 
noyau est diffus et les grains de pigment condensés aux deux 
poles. 

Dimensions : Globule rouge normal 13 » de long sur 7p. de 
large. Macrogamétes : 10» de Jong sur 2» 8 de large; 11» de 
long sur 3u de large. Microgamétocytes, 9». 5 de long sur 3 p. de 
large; 10 u de long sur 3y. de large. Gamétes libres : femelles, 
9» de long sur 3 » de large. 

Certains globules rouges, trés pales, présentent dans leur proto- 
plasma des grains rougeatres en petits amas disséminés comme 
ceux que nous avons vus autrefois dans le sang de certains 
poissons (« infeclive granules »?). 


b) Halteridium de Nycticorax nycticorax (bihoreau). 


Quatre oiseaux sur huit examinés étaient parasités. Les glo- 
bules rouges et les hématozoaires présentent les mémes parli- 
cularités que celles décrites ci-dessus & propos de l'Halteridium 
du héron. Il faut noter seulement que le pigment des gamétes 
est un peu plus gros. Nous avons vu parfois un élément male 
et un élément femelle ou deux males ou deux femelles dans le 
méme globule rouge. Dans ces cas, les globules rouges sont 
trés hypertrophiés. En général, les gamétes males sont un peu 
plus petits que les gamétes femelles. 

Dimensions : Globules rouges normaux 12-13» de long sur 
8 ude large. Gaméles femelles endoglobulaires, 11» de long 
sur 3 de large; 8». de long sur 2u et demi de large; 1 u de 
long sur 4u de large. Gamétes males endoglobulaires : 8 » de 
long sur 4yde large; 9» de long sur 4u de large; 9» de 
long sur 3ude large. Gamétes femelles libres : 9,54 de long 
sur 44 de large; 14». de long sur 3» de large. Gamétes males 
libres: 9» de long sur 3u de large; 7» de long sur 3 u de 
large; 4» de diamétre. 


c) Halleridium de Egretta garzetta. 


Ces oiseaux sont trés rares en Italie : un seul oiseau examiné 


était parasilé et l’hématozoaire a le méme aspect que l’héma- 
tozoaire de Nycticorax. 


HEMATOZOAIRES DES OISEAUX D'ITALIE 453 


d) Halteridium de Totanus ocropus (qguignette). 


Un oiseau, sur quatre examinés, était parasité. Les globules 
rouges parasilés ne sont pas plus gros que les autres et le 
noyau peut étre déplacé. Nous avons vu des formes endoglo- 
bulaires, jeunes, petites, rondes ou ovalaires, pourvues ou non 
de pigment. Les gaméles adultes s’enroulent parfois autour 
du noyau. Les macrogamétes ont le protoplasma coloré en 
bleu et le noyau en rose. Ce dernier, rond, est placé au centre 
du parasite. Le pigment est disséminé. Les microgamétocytes 
ont le protoplasma pale et le noyau pale et diffus; le pigment 
est concentré aux deux pdles du parasite. 


e) Halteridium de Gallinago gallinago (bécassine). 


Sur six oiseaux examinés, un était parasité. Les hématies 
parasitées se décolorent et sont trés allongées et hypertro- 
phiées. Le noyau reste central. Les hématies normales ont 
environ 10-11 »de long sur 6-7 » de large, tandis que les 
hématies parasitées peuvent atteindre 12-13-14 u de long sur 
7-8 ». de large. Les gamétes sont en forme de croissant. Les 
macrogamétes ont le noyau petit, rond ou ovalaire, placé au 
centre ou vers l’une des extrémités du parasite. Le pigment est 
gros, noir et éparpillé. Les microgamétocytes ont le noyau pale 
& contours indistincts, placé au centre et qui occupe une large 
partie du parasite. Les grains de pigment, gros et noirs, sont 
réunis aux péles. Nous avons vu cing ou six grains & chaque 


pole. 


f) Halteridium de Rallus aquaticus (rdle d'eau). 


Un oiseau, sur deux examinés, était parasité. L’hématie para- 
sitée n’est pas, en général, augmentée de volume et le noyau 
peut étre déplacé. Les gamétes sont plutot larges, en forme de 
croissant, et elles se recourbent autour du noyau des hématies. 
Le protoplasma présente des vacuoles petites et nombreuses. 
Chez les macrogamétes, le noyau est gros et situé au centre; le 
pigment est fin, éparpillé et d’une couleur jaunatre. Chez les 
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microgamétocytes, le noyau est diffus et il occupe une grande 
partie du parasite; le pigment est disposé aux deux pdles. 


ec) Halteridium de Chroicocephalus ridibundus 
(mouette riante). 


Un oiseau, sur deux examinés, était parasité. Les hématies, 
en général, ne sont pas pales et elles sont tres peu augmentées 
de volume. Les noyaux ne sont pas déplacés. Les hématozoaires 
sont rares. Nous avons vu quelques formes complétement 
développées, en croissant, et d’autres jeunes, rondes ou ova- 
laires. Le pigment est plutdt fin. Chez les formes femelles, le 
noyau est plutét petit, situé au centre, et le pigment est dissé- 
miné; chez les formes males, le noyau est fragmenté 4 con- 
tours indéterminés et le pigment disposé au deux pdles. Nous 
avons vu des formes mires, males ou femelles, accolées au noyau 
du globule rouge (le reste du globule rouge avait disparu) ou 
complétement libres dans le plasma. 


h) Halteridium du Passer rtalie (moineau d'Italie). 


18 oiseaux sur 20 examinés étaient parasités. Examen & 
l'état frais. Les globules rouges parasités sont pales et plus 
gros que les autres. Les formes pigmentées endoglobulaires ou 
libres sont nombreuses. Nous avons vu des formes flagellées 
ayant 3, 4, 5 flagelles plutét courts et assez gros. 

Frottis colorés : Nous avons vu des hématozoaires jeunes, 
endoglobulaires, ronds ou ovalaires, pigmentés ou non, ayant 
un gros noyau rose. 

Les gamétes, plus petites que celles des autres oiseaux, sont 
en forme de croissant et, en général, entourent le noyau des 
hématies sans le déplacer. Les formes femelles ont un noyau 
rond ou allongé qui n’occupe pas toute la largeur du parasite et 
qui est placé & l'une des extrémités. Le pigment noir est gros 
et éparpillé. Les formes males ont le noyau diffus, placé au 
centre, et les grains de pigment réunis aux extrémités. Les 
formes mtires males ou femelles, libres dans le plasma, n’étaient 
pas rares. Nous avons vu dans les frottis du foie, mais surtout 
dans les frottis de la rate, des quantités 6normes de pigment noir. 
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1) Halteridium de Passer montanus (petit moineau). 


14 oiseaux sur 20 examinés étaient parasités. Morphologi- 
quement, le parasite est le méme que chez Passer italie. A 
l'état frais, nous avons vu des formes flagellées. 

}) Halteridium de Yunx torquilla (torcol). 

Un seul oiseau examiné était parasité. Les hématies para- 
sitées se décolorent et subissent un allongement remarquable 
sans parfois s’hypertrophier. Le noyau est déplacé. Les 
gamétes sont rarement en forme de croissant, mais plus sou- 
vent ovalaires ou en haltére. Les macrogamétes ont un petit 
noyau situé au centre; le pigment est trés fin et disséminé; les 
microgamétocytes ont un noyau plus gros, pale et & contours 
indéterminés. Les formes mares libres, males et femelles, sont 
nombreuses et assez grosses. 


k) Halteridium de Athene noctua (chevéche commune). 


Un oiseau, sur deux examinés, était parasité. Nous ne don- 
nerons pas des détails sur ce parasite trés connu. Dans les 
frottis du sang, les parasites étaient trés nombreux et les glo- 
bules rouges trés hypertrophiés. Les gamétes, souvent, entou- 
rent complétement le noyau des hématies. 


1) Halteridiwm de Pishorina scops (petit hibou). 


Quatre oiseaux, sur qualre examinés, étaient parasilés. Dans 
le sang de ces hibous, les hématozoaires étaient nombreux. Les 
globules rouges parasilés sont plus pales et plus gros que les 
‘globules normaux et le noyau souvent déplacé. Nous avons pu 
voir tous les stades de développement du parasite, des formes 
jeunes endoglobulaires, jusqu’aux formes mires libres dans le 
plasma. Les gamétes, parfois trés développées, occupent entié- 
rement le globule rouge. Les formes femelles sont en forme 
de croissant, ayant un noyau rond au centre et le pigment 
gros 6parpillé; les formes males ont un gros noyau pale a 
contours indistincts et le pigment moins gros que chez les 
femelles, concentré aux deux pdles. 
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m) Halteridium de Circus eruginosus. 


Un oiseau, sur deux examinés, était parasité. Les héma- 
tozoaires, i leur complet développement, entourent le noyau 
des hématies parasitées de facon que les extrémités se touchent et 
parfois se rabattent l'une sur l’autre. Les macrogamétes ont le 
noyau rond situé au centre et le pigment assez gros disséminé, 
les microgamétocytes ont un noyau pale & contours indéter- 
minés et le pigment réunis aux deux pdles. Les globules 
rouges parasités sont plus gros et plus pales que les autres. 


n) Halteridium de Turtur turtur (tourterelle). 


Nous avons examiné 36 oiseaux de cette espéce, 1 seulement 
était parasité par cet hématozoaire. Les globules rouges para- 
sités sont plus pales et plus gros que les autres et le noyau est 
souvent déplacé. Nous avons vu des jeunes formes endoglobu- 
laires (parfois 2 ou 3 dans le méme globule rouge) et des 
formes adultes nombreuses endoglobulaires ou libres. Les 
macrogamétes montrent le noyau, qui n’occupe pas toute la 
largeur du parasite, situé au centre ou a l’une des extrémités. 
Le pigment est trés gros, en grains ronds noiratres ou parfois 
rougedtres, et il est disséminé. Le protoplasma du parasite 
présente parfois aux extrémités des cornes ou des pseudopodes. 
Le noyau, diffus, occupe, au centre du parasite, un espace assez 
grand et le pigment est concentré aux extrémités. Nous avons 
vu des gamétes libres, males ou femelles, de différentes formes, 
parfois trés grosses. Les males ont, ea général, lenoyau au centre 
et le pigment disposé en couronne autour du noyau. Parmi les 
formes femelles, plusieurs sont en voie de multiplication et elles 
renferment 8-10-12 jeunes formes et encore plus. Ces gamétes 
peuvent atteindre 4-6-8-10 » de diamétre. Dans les frottis des 
organes les gamétes sont trés nombreuses en grande partie recou- 
vertes d’énormes masses de pigment. Dans les frottis de la rate 
et du poumon nous avons vu des parasites allongés des deux 
sexes ef que nous pensons étre des ookinétes. Les femelles en 
général sont plus allongées que les males. Les premiéres ont 
le noyau plus petit et le pigment plus fin, disséminé; les autres 
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montrent un noyau gros et diflus et les grains de pigment, gros, 
réunis & l’une ou aux deux extrémités. Certaines hématies, 
plus grosses que les autres, contiennent deux gamétes du 
méme sexe ou de sexes différents. 


Parmi les Halleridium Danilewskyi que nous avons décrits 
précédemment, une partie était déja connue; d’autres ne 
Pétaient pas (voir lHalteridium de Ardea purpurea, des 
Aigrettes de To/anus ocropus, de Gallinago-gallinago, de Pisho- 
rina scops, de Rallus aquaticus, de Yunx torquilla, etc.). Tous 
ces Halteridium présentent des différences morphologiques 
assez évidentes, soit dans la forme des parasites mirs, soit dans 
la grosseur, la couleur, ou la distribution du pigment. Le 
noyau de certaines macrogamétes souvent est placé au milieu 
du parasite, mais quelquefois il est placé a l'une des deux extré- 
mités. Nous voulons rappeler ici, l Halteridium de Turtur turtur 
dont les gametes femelles présentent des pseudopodes trés 
manifestes et dont les parasites en général sont plus gros que 
tous les autres Halteridium que nous avons vus. 

Nous avons séparé des Halteridium les hématozoaires du 
verdier et du gros-bec et nous les avons rangés parmi les 
Hemameba relicta parce que leurs caracteres morphologiques 
et leur structure sont trés différents des hématozoaires dont il 
a été question ci-dessus. Chez le gros-bec, au moins a notre 
connaissance, c'est la premiére fois qu’on observe des Hema- 
meba relicta. Cet hématozoaire ayait élé déja vu chez le verdier 
et chez la perdrix. 


HeMAMGBA RELICTA (GRASSI Et Feverti). 


a) Hemameeba relicta de Coccothraustes coccothraustes 
(gros-bec). 


Trois oiseaux sur quatre examinés étaient parasilés. Examen 
a V’état frais. Les globules rouges, en général, ne sont ni plus 
eros, ni plus pales que les autres. Les hématozoaires sont 
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plutot rares. Nous avons vu rarement 4 |intérieur du parasite 
des grains de pigment trés fins. . 

Frottis colorés : Les globules rouges contiennent parfois des 
petits parasites ronds ou ovalaires ayant un gros noyau ou 
d'autres plus gros qui renferment dans leur protoplasma de 
jeunes éléments, variables en nombre (formes de multiplica- 
tion par schizogonie). Toutes ces formes, en général, sont rare- 
ment pigmentées. Nous n’avons jamais vu des parasites en 
forme de croissant ou en haltére, mais seulement quelques 
trés rares formes ovalaires endoglobulaires qui occupent 
presque toute la longueur du globule rouge. Nous avons vu 
libres dans le plasma de nombreuses formes mtires, males ou 
femelles. Ces derniéres montrent le protoplasma, bien coloré 
en bleu, un petit noyau rose et le pigment trés fin disséminé ; 
les formes males ont le protoplasma trés pale, le noyau pale et 
diffus et les grains de pigment réunis en petits amas. 

Les formes de multiplication endoglobulaires ou libres sont 
nombreuses; certaines d’entre elles contiennent jusqu’a huit 
jeunes parasites. Dimensions de quelques parasites : petites 
formes endoglobulaires, rares, de 2 & 3 u. de diamétre. Formes 
de multiplication de 5 u de diamétre. Formes libres mires, 
rondes, males ou femelles de 6-7» de diamétre. 


b) Hemameba relicta de Chloris chloris (verdier). 


Sur huit oiseaux examinés, six présentaient le Hemamaba 
redicta. Examen & |’ état frais. Les parasites endoglobulaires ou 
libres n’étaient pas rares. Le pigment, quand il existait, était tras 
fin. Frottis colorés. Les globules rouges parasités sont souvent 
plus gros et plus pales que les autres. Le noyau est déplacé; 
nous l’avons vu parfois sur le contour des globules rouges, 
parfois il en était en partie ou complétement expulsé. Les 
hématozoaires & l’intérieur des hématies sont petits, ronds ou 
ovalaires, souvent sans pigment, ou plus gros, et dans ces cas 
il s’agit de formes de multiplication par schizogonie. 

Certaines de ces derniéres formes contiennent du pigment 
trés fin. Les parasites complétement développés ne sont pas en 
croissant ou en haltére. Les formes mires libres, males ou 
femelles, ne sont pas rares, non plus que les formes de multipli- 
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cation par schizogonie qui donnent lieu & 10-12-15 jeunes 
parasites. Certaines hématies parasitées n’ont pas de noyau qui 
a été probablement poussé & l’extérieur par le parasite méme. 


li. — Leucocytozoon Danilewskyi. 


Nous avons vu les hématozoaires du genre Leucocytozoon 
dans les espéces suivantes : Ardea purpurea, Nycticorax nycti- 
corax, Totanus ocropus, Coccothraustes coccothraustes, Motacilla 
alba, Parus major, Yunx torquilla, Circus xruginosus, Acci- 
piter nisus, Garrulus glandarius, Turtur turtur, Numida melea- 
gris. Lest évident, d’aprés ce que nous venons d’écrire, que le 
Leucocytozoon n’est pas rare en Italie chez les oiseaux. Autre- 
fois, nous avons décrit un « Leucocytozoon » chez un faucon 
(Albanella pallida). Nous n’avons examiné presque toujours 
que des frottis colorés. 


a) Leweocytozoon de Ardea purpurea. 


Des Leucocytozon des Ardezde ont déja été décrits par 
Rodhain, Van den Branden el Bequaert en 1913, chez Ardea 
goliath du Congo et par A. et M. Léger (1) chez Ardea atrica- 
pilla du Haut-Sénégal et du Niger. Les macrogamétes de Ardea 
atricapula ont un noyau présentant souvent un micronucleus. 
La cellule qui loge le leucocytozoon est arrondie. 

Six oiseaux, sur huif que nous ayons examinés, montraient 
dans le sang du cceur des Leucocytozoon non rares. Aprés colo- 
ration prolongée par le Giemsa ou par le Leishman, les formes 
males et femelles se différencient nettement (voir fig. 1). Les 
macrogamétes sphériques, ou plus ou moins allongées, ont un 
protoplasma bleu intense, sans granulations, criblés de petites 
vacuoles. Le noyau rose pale est ovalaire et en virgule et ii 
contient presque toujours un grain chromatique (micronucleus), 
rarement deux. Dans le protoplasma de certains parasites, il y 


a deux noyaux. 
Les microgamétocytes, en général, plus petits que les formes 


(1) A. et M. Lécer. Bull. Soc. Path. exot., 13 mai 1914, p. 391-395. 
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femélles, ronds ou en croissant, sont toujours en plus petit 
nombre. Le protoplasma est trés pale et le noyau, trés peu 
coloré, est gros et diffus. Les cellules hétes sont rondes, allon- 
eées el en général dépourvues de cornes effilées. Le proto- 
plasma, coloré en rose, est parsemé parfois de fines granula- 


lia, 1. — Leucocytozoon de Ardea purpurea. 


a, Macrogamétes adultes ayant un noyau et un micronucleus. La cellule 
hote entoure complétement le parasite; — 6, Microgamétocyte adulte; — 
c, Formes males et femelles contenues dans la méme cellule héte; — d Mi- 
crogamétocytes entourés en partie par le noyau de la cellule héte dont le 
protoplasma n’est pas visible; — e, Microgamétocyte libre; — /, Division du 
noyau en deux masses; le protoplasma n’est pas encore divisé; — g, h, Divi- 
sion du noyau et du protoplasma en deux masses; — 2, 7, Division multiple 
du noyau; — k, Formes de schizogonie de différentes dimensions; — J, Réu- 
nion ou mieux fusion de plusieurs microgamétocytes; — m, Formes jeunes 


accolées au noyau de la cellule hdte; — n, Jeune parasite endoglobulaire. — 
Gr. 900 D. environ. 


tions. Ces cellules enveloppent complétement ou en partie les 
hématozoaires et le noyau se présente sous plusieurs aspects, 
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mais toujours en contact avec le parasite. Tantdt il est refoulé, 
aplati par le Leucocytozoon qu il borde en partie sur sa péri- 
phérie, tantot il ne subit pas de transformation. Certains para- 
sites ne montrent que le noyau de la cellule accolé & la péri- 
phérie ; le protoplasma n’est pas visible. I] était impossible de 
déterminer exactement la nature de la cellule héte; souvent 
elle a l’aspect d’un globule rouge trés dilaté; mais d’autres fois 
elle ressemble & un mononucléaire. 

Les formes jeunes sont rares; nous en avons vu quelques- 
unes incluses dans des globules rouges; d’autres accolées & de 
gros noyaux. Nous avons vu, quoique rarement, une forme 
male et une forme femelle incluses dans la méme cellule hote, 
et une fois, trois parasites males réunis ensemble dans une 
cellule. Mais ce qui fait ’intérét de I’étude du Leucocytozoon 
du héron rouge, c’est qu’a l’examen des frottis du sang d'un 
exemplaire nous avons vu des formes qui nous paraissaient 
représenter des stades de multiplication du parasite a l'aide 
d’une véritable schizogonie. En effet, chez certains parasiies le 
noyau se partage en 2-4-6 amas entourés encore par la cellule 
hdte pourvue de son noyau. D’autres fermations, rondes, de 
différents diamétres, libres dans le plasma, sont dépourvues de 
cellule hdte. Leur protoplasma est bleu plus ou moins foncé, 
finement vacuoliséet il contient des noyaux variables en nombre 
de 10 & 20, ronds ou ovalaires, parfois courbés en fer a cheval 
ayant ou non un vacuole. Ces noyaux sont bien colorés en rose 
et & coté d’eux, toujours dans le protoplasma, il ya des vacuoles 
et d’autres masses de chromatine colorées faiblement et de la. 
méme facon que les globules rouges qui représentent probable- 
ment des résidus du noyau de la cellule héte. Parmi ces forma- 
tions, quelques-unes renferment de petits parasites ronds ou 
ovalaires ayant au centre un noyau. Il n’y a pas de doute qu'il 
s'agit de formes de schizogénie qui donneront lieu avec la 
segmentation du cytoplasma a des mérozoites. Malheureuse- 
ment, nous n‘avons pas pu examiner les frottis des organes. 

Moldovan (1), aprés examen des frottis des organes de deux 
cheveches et surtout des frotlis du poumon et du cerveau, a 
constaté, a coté des gamétes typiques, des formes incluses dans 


(1) J. Motvovan. Bull. Soc. Path. exot., 1913, p. 428. 
33 
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les cellules mononucléaires qui, d’aprés leurs caracleres, 
devaient étre interprétées comme des schizontes jeunes de 
Leucocytozoon Ziemanni. Et il dit avoir vu en effet toutes les 
formes de l’évolution schizogonique depuis les formes jeunes 
jusqu’aux grandes formes contenant parfois 30 noyaux. Il n’a 
pas pu voir la formation de mérozoites. 

En 1914, Coles (1) décrit en Angleterre chez le Leucocytozoon 
de Turdus musicus une multiplication par schizogonie dans 
des frottis du sang périphérique, du sang du coeur et dans des 
frottis des poumons. Cet oiseau était parasilé par plusieurs 
hématozoaires, Proteosoma, Halteridium, Leucocytozoon, Tri- 
panosomes, Filaires. Il a vu des grandes formes ayant des 
noyaux en nombre variable qu’il considére comme des schi- 
zontes en division. 

Franca (2) dans les frottis d’un jeune merle, infecté par 
L. Mirande, a trouvé quelques schizontes trés volumineux 
ayant des noyaux aux premiéres phases dune division caryo- 
cinétique. 

Fantham (3) a déerit dans les frottis de la rate de deux exem- 
plaires de Lagopus scoticus (grouse) des formes de multiplica- 
tion du Leucocytozoon Lovati par schizogonie aboutissant a la 
formation de mérozoites en nombre de 12 a 20. 

Nous avons vu, dans Je sang d’un oiseau sur 6 examinés 
(seulement le sang du cceur), la multiplication du leucocy- 
tozoon et probablement le fait aurait été plus évident dans des 
frottis de la rate, des poumons ou des autres organes, si on 
avail pu les examiner. 

Il faut fairesans doute de nombreuses recherches pour déceler 
les phénoménes de multiplication de différents Leucocytozoon. 
Peut-étre celle-ci s’accomplit seulement sous certaines condi- 
tions de temps et d’ambiance et peut-ctre encore il faut admettre, 
avec Fantham, que la période de schizogonie est trés courte et 
les mérozoiles se forment et disparaissent avant que le cher- 
cheur ait eu le temps d’examiner tout le matériel. En effet, sur 
6 oiseaux examinés, une fois seulement nous avons vu les 
formes schizoniques dans le sang. 


(1) A. Coxes. Parasitology, 7, 1914, p. 44. 
(2) Franca. Bull. Soc. Path. exot., 1915, p. 229-244. 
(3) Fantnam. Ann, of Tropical Med. and Parasitology, 4, n° 1, p. 255. 


“we 
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DiMensIONS DE QUELQUES PARASITES. — 1° Forme femelle : cel- 
lule héte 30 ». de long sur 10 » de large; parasite 16 p de long 
sur 6 » de large. 

2° Femelle : cellule héte 16 » de long sur 10 p. de Jarge; para- 
site 14 » de long sur 9 u de large. 

3° Femelle: cellule hédte 24 » de long sur 12 p de large; 
parasite 18 » de long sur 9 u de large. 

4° Forme male sphérique et sans cellule héte : 12 » de dia- 
métre. 

5° Forme male sans cellule : 13 v. de long sur 6 ». de large. 

6° Forme male : cellule héte 8 v. de diamétre ; parasite 5 p.de 
diamétre. 

Jeunes formes males ou femelles, rondes de 2-3-5 u de dia- 
métre ; ovalaires de 3-5 » de long sur 2-3 v de large. 

Formes de schizogonie, rondes de 7-12-19-22-24 » de dia- 
métre. 


b) Leucocytozoon de Nycticorax-nycticoraz. 


4 oiseaux sur 8 examinés étaient parasités. L’infection était 


Fic. 2. — Leucocytozoon de Nycticorax-nycticorax. 


a, Macrogaméte adulte; le noyau posséde un micronucléus; — b, Macro- 
gaméte en croissant; — c, Microgamétocyte entouré complétement par la cel- 
lule héte; — d, Jeunes formes femelles; — e, Deux jeunes formes femelles 
renfermées dans la méme cellule hote; l’une de ces formes a le noyau divisé 
en deux masses de chromatine; — /, Jeune forme male renfermée dans la 
cellule hote. — Gr. 900 D. environ. 


moins intense que chez le héron. Les formes males sont tou- 
jours plus rares que les femelles (voir fig. 2). Les gamétocytes 
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en général sont un peu plus gros que ceux du héron et chez 
nycticorax les formes jeunes rondes ou ovalaires ne sont pas 
rares. Nous n’avons pas vu de formes de multiplication. Dans 
la méme cellule héte, nous avons vu une jeune forme male et 
une femelle. Quant a la cellule héte, elle présente rarement 
des prolongements en formes de cornes et le noyau de la cellule 
coilfe souvent le parasite. Pour tes dimensions, voir le Leuco- 
cytozoon précédent. 

Aubert ct Heckenroth (1) ont décrit pour la premiére fois le 
Leucocytozoon de Nycticorax-nycticorax au Congo frangais. 
La description qu’en donnent ces auteurs ne se différencie pas 
de ce que nous avons vu dans les frottis des oiseaux examinés. 


c) Leucocytozoon de Totanus ocropus. 


Nous avons vu des Leucocyfozoon non rares chez un exem- 
plaire sur 4 examinés. Les gamétes males et femelles sont en 


Fie. 3. — Leucocytovoon de Totanus ocropus. 


a, Microgamétocytes ovalaires renfermés dans des cellules ayant des 
longues cornes; — 6, Macrogamétes ayant des grains de chromatine dans 
le protoplasma; la cellule hdte a des longues cornes; — c, Macrogamétes dont 
la cellule hdte existe seulement en partie; — d, Macrogaméte; de la cellule 
hote on voit seulement le noyau accolé au parasite. — Gr. 900 D. environ. 


nombre & peu prés égal. Les macrogamétes se distinguent 
aisément. De forme allongée, leur protoplasma est finement 


(1) Ausert et J, Heckenroru. C. R. Soc. Bio!. 1911, 50, n° 20, p. 958. 
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vacuolisé el coloré en bleu intense par le Giemsa. I! contient 
parfois un nombre plus ou moins grand de granulations violet 
foncé ou rougeatres. ll ne s’agit pas de pigment mélanique 
parce que nous avons pu comparer dans la méme préparation 
ces granulations avec le pigment jaunatre de H. Danilewskyi. 
Le noyau bien distinct, ovalaire ou en virgule, se colore en 
rose et parfois renferme un centriole (voir fig. 3). 

Les microgamétocytes se différencient des macrogamétes par 
leur forme qui, en général, est plus allongée, et pour l’endo- 
plasma qui se colore faiblement en bleu clair ou en lilas. Le 
noyau occupe une large partie du parasite ; il est diffus et trés 
faiblement coloré. Les parasites males, qui renferment des 
granulations, sont trés rares. 

Cellules hédtes. Elles sont en général tres hypertrophiées, 
pourvues de longues cornes. Par le Giemsa, leur protoplasma 
prend une coloration rose trés pale. Le noyau ovalaire, ou trés 
allongé, coloré en rose foncé, coiffe une partie du parasite ou 
plus rarement pénétre a Vintérieur de l’endoplasma. Certains 
parasites ne montrent de la cellule héte que le noyau sans pro- 
toplasma. Par rapport a l’aspect du noyau et de son proto- 
plasma, en forme de longues cornes, la cellule héte nous parait 
devoir étre rattachée & un érythrocyte ou a un érythroblaste. 


Dimensions. — Macrogamétes : Premiére cellule héte, 36 u 
de long sur 10 yp. de large; parasite, 28 » de long sur 7 » de large; 
deuxiéme cellule héte, 48 ». de long sur 11 » de large; parasite, 
26 ude long sur 10 » de large ; troisiéme cellule héte, 32 » de 
long sur 10 y.de large; parasite, 26 ». de long sur 8 p de large. 

Microgamétocytes : Premiére cellule héte, 54 de long sur 
16 » de large; parasile, 30 » de long sur 8 » de large; deuxiéme 
cellule héte, 41 » de long sur 11 » de large; parasite, 30 u de 
long sur 8 » de large; troisiéme cellule héte, 34 » de long sur 
10 u de large; parasite, 15 » de long sur 6 » de large. 


d) Leucocytozoon de Coccothraustes-coccothraustes. 


1 oiseau sur 4 examinés était parasité. Examen a l’état frais : 
Nous n’avons pas vu de parasites. Frottis colorés, Le Leucocy- 
tozoon parasite une cellule plus ou moins réguliére, ne possé- 


486 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


dant jamais de longues cornes, qui se colore trés faiblement 
par le Giemsa. Le noyau de cette cellule, trés allongé, entoure 
souvent le parasite ou pénétre dans son cytoplasma (voir 
fig. 4). 

Les macrogamétes adultes, en général rondes ou allongées, 
ont le protoplasma vacuolisé et trés coloré en bleu. Le noyau, 
qui n’est pas toujours central, est rose, ovalaire et renferme un 
erain de chromatine. Certains parasites n’ont pas de cellule 
hole, mais c’est le noyau seulement de cette cellule qui les 
coiffe ou Jes entoure presque complétement. Nous avons vu 
quelques jeunes formes, surtout dans les frottis de la rate ou 


Fie. 4. — Leucocytozoon de Coccothraustes-coccothraustes. 


a, Macrogamétes adultes; la cellule héte n’existe qu’em partie; — 0, Macro- 
gaméte coiffée par le noyau seulement de la cellule hote; —c, Jeunes formes 
femelles entourées complétement ou en partie par la cellule hélte; — d, Micro- 
gamétocytes; le protoplasma de la cellule hdéte a disparu, il n’y reste que le 
noyau qui entoure le parasite. — Gr. 900 D. environ. 


dans les poumons. Dans le foie, nous avons vu des formes plus 
grosses que dams le sang ou dans les autres organes. 

Les microgamétocvytes sont en général plus petits que les 
macrogamétes ; leur protoplasma, coloré en bleu, trés clair, 
par le Giemsa, renferme un noyau diffus, tellement pale qwil 
est & peine perceplible. Les formes males souvent n’ont pas de 
cellules héte, mais elles sont entourées en grande partie 
seulement par le noyau de celle-ci. Aucun parasite n’était pig- 
menté, Les leucocytozoaires étaient tres rares, soit dans le sang, 
soit dans les organes. 
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‘ Divensions. — Formes femelles : Premiére cellule hote, 19 u 
de long sur 12 p.de large; parasite, 13 ude long sur 9 ». de large; 
deuxiéme cellule hdte, 13 » de long sur 1 » de large; para- 
site, 6».delong sur 5 p de large ; troisitme cellule héte, 10 ude 
diamétre; parasite, 8 » de diamétre; quatrivme parasite rond, 
sans cellule, de 9 u de diamétre; cinquiéme cellule-hédte, 10 v. 
de diamétre; parasite, 6 » de diamétre; sixiéme parasite sans 
cellule, 18 ». de diamétre. Jeunes formes rondes de 2-4 uv. de dia- 
métre. 

Formes mdles : Premiere cellule hote, 10» de long sur 8 » de 
large; parasite, 8 » de long sur 6» de large; deuxiéme parasite 
rond sans cellule, 8 » de diamétre. Jeunes formes rondes, de 
2-4 4. de diamétre; ovalaires, de 4-6 » de long sur 2 » de large. 


e) Leucocytozoon de Motacilla alba. 


Le seul oiseau que nous avons pu examiner était infecté. 
Examen & l'état frais. Pas d’Halteridium et nous n’ayons pas 
vu des Leucocytozoon. Frottis colorés. Dans les frottis du sang 
etdes différents organes, les gametes mires n’étaient pas trés 
rares; les formes femelles plus nombreuses que les males. 
Surtout dans les frottis du poumon, nous avons vu de jeunes 
formes rondes ou ovalaires. Les frottis de la moelle osseuse ne 
contiennent pas de parasites. Apres coloration par le Giemsa, 
on distingue aisément les gamétes femelies des males. Les 
macrogamétes, rondes ou ovalaires, montrent un protoplasma 
épais sans vacuoles, coloré en bleu foncé. Le noyau ovalaire ou 
rond, plutdt petit, souvent central, est culoré en rose et n’a pas 
de centriole. Le cytoplasma ne renferme pas de granulations. 
Les microgamétocytes sont un peu plus rares que les femelles, 
de forme un peu plus irréguliére. Leur protoplasma se colore 
en bleu pale et le noyau est gros, situé au centre du parasite 
et trés faiblement coloré. Chez les jeunes formes males, le pro- 
toplasma est réduit souvent 4 une bande mince qui entoure le 
noyau. Les cellules hdtes sont plus ou moins rondes, trés pales 
et le noyau forme souvent un mince ruban, qui entoure com- 
plétement ou presque le parasite. 

Chez certains parasites le noyau forme des bosselures autour 
du cytoplasma. Quant a la nature de la cellule hdte, nous 
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croyons qu'il faut la ranger parmi les leucocytes et probable- 
ment mononucléaires. 


Dimensions. — Formes femelles : Premiére cellule hote, 12 u.de 
long sur 9 yp. de large; parasite, 9 » de long sur 8 pv de large; 
deuxiéme cellule héte, 13 » de long sur 8 » de large; parasite, 
7p» de long sur 5p de large; troisitme cellule héte, 10 ude dia- 
métre; parasite, 8 » de diamétre; quatriéme cellule héte, 12 v. 
de diamétre; parasite, 9 » de Jong sur 8 » de large ; cinquiéme 
celiule héte, 11 » de diamétre; parasite, 12». de long sur 9 p de 
large. 

Formes mdles : Premiére cellule héte, 13 » de long sur 9 p de 
large; parasite, 7 ». de diamétre; deuxiéme cellule héte, 14 ».de 
diamétre; parasite, 9 » de long sur 8 » de large; troisiéme 
cellule héte, 10». de diamétre; parasite, 6 p de diamétre. 


f) Leucocytozoon de Parus major. 


Sur 10 oiseaux examinés, 1 seulement présentait des Leuco- 


Fic, 5. — Leucocytozoon de Parus major. 


a, Macrogamétes adultes entourées complétement ou en partie par la cel- 


lule héte; — b, Macrogamétes dont le protoplasma contient du pigment mé- 
lanique ; — ¢, Macrogamétes entourées par le noyau trés allongé de la cellule 
hote; — d, Microgamétocyte entouré complétement par la cellule hote; — 


e, Microgamétocyte entouré seulement par le noyau de la cellule héte. — 
Gr. 900 D. environ. 


cytozoon. Les parasites adultes ne sont pas rares dans le sang 
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et les formes femelles sont plus nombreuses que les formes 
males. Ce parasite ayant déja été décrit par A. Laveran (1) et 
par Franca (2), nous n’entrerons pas dans les détails morpholo- 
siques. Nous tenons seulement & faire remarquer que les 
formes pigmentées de Leucocytozoon vues par A. Laveran chez 
Parus major, et par Franca chez Parus coeruleus ont été vues 
par nous-méme dans l’exemplaire examiné, qui présentait & 
la fois des formes pigmentées et des formes non pigmentées. 
Ces derniéres étaient rares. Ce pigment était assez gros, noi- 
ratre et il existait seulement dans le protoplasma des macro- 
gamétes (voir fig. 5). Quant & la nature de la cellule hdte, 
nous sommes enclin a admettre, par certains caractéres du 
noyau, que plutot que d’un érythrocyte ou d’un érythroblaste, 
il s’agit d’un mononuciéaire. 

Quant aux dimensions, notre Leucocytozoon est un peu plus 
gros que celui qui a élé décrit par les auteurs nommés ci-dessus. 
Dans le sang de loiseau, il n’y avait pas de protozoaires en 
dehors du Leucocytozoon. 


g) Leucocytozoon de Yunx torquilla. 


L’oiseau que nous avons examiné présentait un petit nombre 
de parasites dans le sang et dans les organes. La moelle 
osseuse n’en contenail pas. Dans les frottis du poumon, nous 
avons vu quelques formes jeunes. Les formes males et femelles 
sont en nombre égal. Les macrogamétes sphériques ou ova- 
laires ont le protoplasma plutdt épais et moins vacuolisé que 
les autres Leucocylozoon déja décrits. Ils sont trés colorés en 
bleu avec le Giemsa et ils ne présentent ni granulations, ni 
pigment. Le noyau rond, ou ovalaire, ne présente que rarement 
un micronucleus. Les microgamétocytes, ronds ou ovalaires, 
montrent un protoplasma trés pale, et le noyau trés diffus 
occupe une grande partie du cytoplasma. Les parasites jeunes 
que nous avons yus dans les poumons sont petits, ronds ou’ 
ovalaires et souvent ils se creusent dans le noyau de la cellule 
héte une dépression ow ils se logent. 


(4) A. Laveran. C. R. Soc. Biol., 54, 1902, p. 1121. 
(2) C. Franca. Bull. Soc. Path. Exot. 1912, p. 83. 
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Le protoplasma de la cellule héte tres souvent a disparu ou 
bien ilne se colore pas. Le noyau de cette cellule, gros, ou plus 
ou moins allongé, existe toujours et coiffe le parasite. Quant a 
la nature de la cellule héte, il est difficile de la déterminer 
exactement, mais d’aprés l’examen des cellules qui renferment 
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Fic. 6. — Leucocytozoon de Yunzx torquilla. 


a, Macrogamétes adultes; de la cellule hodte il n'y reste que le noyau; — 
b, Microgamétocyte entouré complétement par la cellule hote; — c, Micro- 
gamétocytes entourés par le noyau seulement de la cellule hote. — Gr. 500 D. 
environ. 


les éléments jeunes, nous sommes enclin 4 admettre qu ‘il 
s'agit d’un leucocyte, probablement mononucléaire. 

Le Leucocytozoon de Yunx torgquil/a (voir fig. 6) ressemble 
beaucoup, morphologiquement, & celui de Motacilla alba. 


Dimensions. — Formes femedles: Premiére cellule hédte, 13 ude 
long sur 12 » de large; parasite, 12 » de long sur 9 » de large; 
deuxiéme cellule héte, 12 u de diamétre; parasite, 9 » de dia- 
métre; troisiéme cellule héte, 14 ». de long sur 10 » de large; 
parasite, 12 » de long sur 9 » de large. 

Formes mdles : Premiére cellule hote, 13» de diamétre; para- 
site, 12 » de long sur 8 » de large; deuxiéme cellule héte, 12 « 
de diamétre; parasite, 12 u de long sur 8 de large; troisiéme 
cellule héte, 12 y.de diamétre; parasite, 10» de long sur 9p». de 
large. 


h) Leucocytozoon de Pishorina scops. 


I] s’agissait d’oiseaux jeunes qui, depuis peu de temps, 
s'étaient évadés de leurs nids. Sur quatre oiseaux examinés, 
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un était parasité. Nous avons pu faire des frottis du sang et de 
différents organes. Les parasites n’étaient pas rares. Dans les 
frottis du sang pris au cour, nous avons vu plusieurs formes 
sexuées adultes males ou femelles; ces derniéres sont plus 
nombreuses. Dans les frottis des poumons, nous avons vu des 
formes adultes et quelques formes jeunes. Aprés coloration par 
le Giemsa ou par be Leishman, les formes males et femelles se 
différencient nettement. Les macrogamétes sphériques, ou 
allongées et méme tres allongées, ont le protoplasma criblé de 


f 


Fic. 7. — Lewcocytozoon de Pishorina scups. 


a, Macrogamétes rondes contenues dans des cellules hotes rondes; pigment 
mélanique dans le protoplasma; — b, Macrogaméte adulte; de la cellule héte 
il n’y reste que le noyau; — d, Macrogaméte jeune; forme accolée au noyau 
de la cellule héte; — d, e, 7, Microgamétocytes; les deux premiers parasites 
ne montrent que le noyau de la cellule hote, le troisiéme est entouré comple- 
tement d’une cellule héte pourvue de cornes; — g, Macrogaméte adulte 
allongée entourée dune cellule héte pourvue de longues cornes; pigment 
mélanique dans le protoplasma; —h, Macrogaméte adulte dont la cellule hote 
est pourvue de cornes; — 7, Macrogaméte n’ayant que le noyau de la cellule 
hote. — Gr. 906 D. environ. 


fines vacuoles qui se colorent en bleu trés intense. Le cytoplasma 
de certains parasites est parsemé de grains de pigment noir. Il 
s'agit de vrai pigment, parce qu’on peut aisément le comparer 
avec le pigment de H. Danilewskyi qui accompagne le Leuco- 
cytozoon. Le noyau est petit, ovalaire et ne montre pas de 
MICRONUCLEUS. 

Les microgamétocytes, en général un peu plus petits que les 
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formes femelles, sont toujours moins nombreux (environ 
15 pour 50). Le protoplasma, peu coloré, n’est pas granuleuxet 
ne contient pas de pigment. Le noyau trés gros et diffus, 
d’une couleur pale, occupe une grande partie du cytoplasma. 

La cellule héte est parfois intacte, parfois elle existe en 
partie ou seulement son noyau qui est souvent rejeté a la péri- 
phérie. Le noyau s’allonge, pénetre rarement dans le cyto- 
plasma, mais plus souvent entoure une partie plus ou moins 
espacée du parasite. Le protoplasma du parasite est coloré en 
rose trés pale. La cellule héte parfois est ronde, parfois est 
pourvue de cornes trés longues et trés effilées (voir fig. 7). 
Nous avons trouvé chez le Leucocytozoon de Pishorina scops, 
réunis ensemble, deux types de cellules hétes, le type rond et 
celui & longues cornes. Le premier rappelle la cellule hote de 
Parus major, Motacilla alba, etc., l'autre la cellule hdte de 
Totanus ocropus. Quant a la nature de la cellule hole, sans 
doute beaucoup de formes, surtout celles ayant de longues 
cornes, ont l’aspect d'érythrocytes ou d’érythroblastes trés 
dilatés. 


Dimensions. — Formes femelles: Premieres formes rondes sans 
cellules hétes, 13 » de diamétre; deuxiéme cellule hdte, 38 pu de 
long sur 10 » de large; parasite, 18 » de long sur 7 pv. de large; 
troisiéme cellule-hdte, 18 » de long sur 9 » de large; para- 
site, 15 u de long sur 8 u de large. 

Formes mdles ; Premiéres formes rondes sans cellule héte, 
13 » de diamétre; deuxiéme cellule hdte, 33 » de long sur 8 z 
de large; parasite, 14». de long sur 6y de large. 

Carini (1) a décrit un Leucocytozoon chez une chouette du 
Brésil (Scops brasiliensis) qui était trés nombreux dans les 
‘frottis du sang et des organes. Dans la méme chouette, il a 
noté la présence d'un Halteridium. Les gamétes males du Leu- 
cocytozoon sont plus petites que les gamétes femelles et les 
cellules hétes sont fusiformes ayant les deux extrémités eftilées. 
Il n’a pas vu de formes de multiplication. 


(1) A. Carini. Bull, Soc. Path. exot., 7 juillet 1920, p. 506, 
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1) Leucocytozoon de Circus xruginosus. 


Un oiseau sur deux examinés était parasité. Dans les frottis 
du sang du cceur, colorés par le Giemsa, nous avons vu des 
parasites non rares. Les gamétes femelles étaient plus nom- 
breuses que les males (environ 3° pour 1°). 

Les macrogamétes sphériques ou ovalaires sont colorées en 
bleu foncé. Leur protoplasma est finement vacuolaire et montre 


Fic. 8. — Leucocytozoon de Circus xruginosus. 


a, Macrogamétes adultes rondes ou ovalaires entourées complétement par 
les cellules rondes; le protoplasma contient des granulations chromatiniennes; 
— b, Macrogamétes allongées adultes renfermées dans des cellules ayant de 
longues cornes; — c, Microgamétocyte de forme irréguliére; — d, Microga- 
métocyte ovalaire entouré par une cellule héte dont le noyau est fragmenté; 
— e, Microgamétocyte rond entouré complétement par une cellule hdte dont 
le noyau a disparu. — Gr. 900 D. environ. 


parfois des grains de pigment noir. Le noyau rond ou allongé 
est rose, souvent central et ne présente que rarement de micro- 
nucLevs. Les macrogamétocytes sont sensiblement de méme 
volume que les macrogamétes ou ils les dépassent; ils sont par- 
fois irréguliers dans la forme et ils pénétrent dans les anfrac- 
tuosités de la cellule héte. Le protoplasma se colore faiblement 
et le noyau, trés pale, sans contours, est diffus souvent dans 
presque toute la longueur du cytoplasma (voir fig. 8). 

La cellule héte, qui entoure complétement le parasite, parfois 
est ronde, mais plus souvent présente de longues cornes et 
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elle est dentelée dans son contour. Le protoplasma est pale et 
parsemé quelquefois de grains fins de chromatine. Le noyau, 
d’un rouge trés foncé, est refoulé a la périphérie du parasite ; il 
'entoure en grande partie et montre des bosselures trés irré- 
guliéres et des amas de chromatine plus foncés que le reste du 
noyau. 

Sur la nature de la cellule héte, nous ne pouvons pas nous 
prononcer avec exactitude. 


Dimensions. — Formes femelles : Premiére cellule héte, 16 u 
de long sur 13 » de large; parasite, 12 » de long sur 6 » de 
large; deuxidme cellule héte, 48 py. de long sur 12 » de large; 
parasite, 21 ». de long sur 8 » de large; deuxiéme cellule héte, 
38 » de long sur 12 ». de large; parasite 21 » de long sur 6 ». de 
large; quatriéme cellule héte, 38 » de long sur 18 » de large; 
parasite, 14 » de long sur 8 v de large. 

Formes mdles : Premiére cellule héte, 44 » de long sur 9 v. 
de large; parasite, 30 p. de long sur 5z de large; deuxiéme cel- 
lule hote, 22 ». de long sur 8 ». de large; parasite, 14 » de long 
sur 4 uy de large. 

Le Leucocytozoon de Carcus eruginosus ressemble beaucoup 
sous certains aspects au Leucocytozoon précédent; les deux 
parasites sont renfermés dans des cellules hotes parfois rondes 
el parfois munies de longues cornes, mais les cellules hétes de 
Circus eruginosus sont beaucoup plus irréguliéres ainsi que le 
noyau. 

Commes (Bull. Soc. Path. exot., 1918, p. 31) a décrit un Leu- 
cocytozoon d'un Asfur badius var. sphenurus (Falconide) a 
Bamako. Il a vu des Lewcocytozoon nombreux dans le sang et 
surtout dans les frottis des poumons. Les cellules hétes ont 
toujours des prolongements polaires bien évidents. L’auteur ne 
dit pas si les granulations réfringentes qu’il a vues & l'état frais 
dans le protoplasma se sont colorées avec les colorants, et de 
quelle facon. 


j) Leucocytozoon de Accipiter nysus (Leucocytozoon mathisi). 


Le seul oiseau que nous avons pu examiner était infecté. 
Nous avons pu voir dans des frottis du sang du coeur, des para- 
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sites non rares pourvus ou non de cellule héte. On distinguait 
tout de suite les formes femelles des males; ces derniéres sont 
plus petites et plus souvent dépourvues de cellules hotes. 
Macrogamétes. Elles sont plus nombreuses que les microga- 
métocytes (1° pour 6°). Leur protoplasma est criblé de petites 
vacuoles et tras coloré en bleu. Le noyau ovalaire ou en vir- 
gule, central ou excentrique, montre souvent & l’intérieur un 


Fic. 9. — Leucoecytozoon de Acctpiter nisus. 


a, Macrogamétes adultes dépourvues de cellule héte dont on voit le noyau 
a Vintérieur du protoplasma du parasite; — a’, Macrogaméte ayant des granu- 


Jations chromatiniennes dans le protoplasma; — b, Microgamétocytes; le pro- 
toplasma de la cellule héte manque et le noyau de cette cellule est a l’inté- 
rieur du parasite, parfois accolé 4 son noyau; — c, Macrogamétes adultes 


renfermées dans des cellules pourvues de cornes plus ou moins longues; — 
c', Macrogameéte ayant des granulations chromatiniennes dans le protoplasma; 
—d, Macrogaméte; a coté du noyau il y a un grain de chromatine qui res- 
semble a un blépharoplaste; — e, Microgamétocytes ovalaires; les cellules 
hdotes ont des cornes plus ou moins longues. — Gr. 900 D. environ. 


micronucleus; on peut voir encore un gros grain de chroma- 
tine placé du cété du noyau; parfois, nous avons vu, dissé- 
minés dans le protoplasma, des granulations rouges foncées ou 
presque noires. Plusieurs parasites sont dépourvus de cellules 
hétes, ou ne montrent que Je noyau de cette cellule qui a 
pénétré & l’intérieur du cytoplasma, plus ou moins éloigné du 
noyau du parasite. D’autres, ronds ou allongés, sont entourés 


496 ANNALES DE L'INSTITUT PASTEUR 


par la cellule hdte qui s’effile en deux cornes latérales plus 
larges que chez les deux oiseaux précédents (voir fig. 9). 

Microgamétocytes : Ils sont plus petits et plus rares et ils 
ont le proloplasma bleu trés clair et Je noyau disséminé, tres 
allongé et & contours indéfinis. Le cytoplasma n’a pas de gra- 
nulations. 

Cellule hote : Quand elle existe, son protoplasma est trés 
pale. Elle entoure rarement, complétement Je parasite, sou- 
vent on la voit seulement former deux cornes assez courtes et 
larges sur les bords du parasite. Le noyau de cette cellule, un 
peu allongé, et assez mince, parfois coiffe le parasite, mais 
plus souvent pénétre plus ou moins profondément dans le 
cytoplasma du parasite méme. Par sa forme et par sa struc- 


+ 


ture, il ressemble 4 un noyau des globules rouges de l’oiseau. 


Dimensions. — Formes femelles : Premiére, sans cellule hoéte; 
parasite, 14 ». de long sur 8 » de large; deuxiéme, 12 » de long 
sur 6p. de large; troisiéme cellule hote, 18 » de long sur 10 u 
de large; parasite, 14 » de long sur 9u de large; quatriéme cel- 
lule héte, 21 ». de long sur 12 pv de large; parasite, 16 ».de long 
sur 10 » de large; cinquiéme cellule héte, 26 » de long sur 
14 » de large; parasite, 12» de long sur 11 ». de large. 

Formes mdles : Sans cellule hote; premiére, 10 vu de long 
sur 8 » de large; deuxiéme, 10 » de long sur 6 » de large; 
troisiéme cellule héte 18 ». de long sur 8 » de large ; parasite, 
13 » de long sur 7 p» de large; cinquidme cellule héte, 14 u de 
long sur 9 » de large; parasite, 13 ». de long sur 8 ». de large. 

Le Leucocytozoon de Accipiter nisus se différencie assez de 
Leucocytozoon des oiseaux précédents du méme ordre. Plu- 
sieurs formes sont dépourvues de cellule hdte dont le noyau 
se trouve souvent & l’intérieur du cytoplasma. Quand la cel- 
lule hdte est pourvue de cornes, celles-ci sont beaucoup plus 
courtes et plus larges; mais le noyau de la cellule héte est 
beaucoup plus petit, plus mince et moins allongé. Quant a la 
nature fde cette cellule hdte, nous sommes convaincu quil 
sagit d'un globule rouge jeune ou adulte hypertrophié. 

Nous ne pouvons pas affirmer que les granulations que nous 
avons vues dans le cytoplasma de certains parasites soient du 
vraijpigment, d’antant plus qu’elles n’étaient pas noires et que 
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dans le méme frotlis, il n’y avait pas d’Halteridium pour faire 
la comparaison. 

Nous avons décrit en détail le Leucocytozoon de l'épervier, 
quoique ce Leucocytozoon ait déja été étudié par Franga (1) et 
Mezincescu, parce que c’est un exemple assez clair de l’origine 
érythrocitaire de la cellule hote. Notre description correspond 
avec celle de Franca, seulement cet auteur ne cite pas les gra- 
nulations foncées dans le protoplasma de certaines macroga- 
métes. Ces granulations nous les avons vues, parfois, d’une 
fagon trés claire. 


k) Leucocytozoon de Garrulus glandarius 
(Leucocytozoon laverani). 


Sur deux oiseaux examinés, un seul était parasité. II s’agis- 
sait d’un oiseau adulte et les parasites n’étaient pas rares dans 
le sang. Nous n’avons pas vu de jeunes formes dans les frottis 
du sang. Nous croyons inutile de décrire les formes adultes 
males ou femelles parce que Jeurs caractéres sont tout a fait 
semblables & ceux qui ont été décrils par Franca (2) au Por- 
tugal. Seulement nous devons ajouter que non rarement, dans 
le protoplasma des formes femelles, et plus rarement dans les 
males, nous avons vu des granulations chromatiniennes roses ou 
rouges assez grosses. Les mémes granulations, nous les avons 
vues dans le protoplasma de plusieurs leucocytes, surtout mono- 
nucléaires. Il ne s’agissait pas de pigment sanguin. Dans les 
frottis, nous n’avons pas vu de formes d’Halteridium. Quant a 
la cellule héte, qui est presque toujours plus ou moins ronde 
et dont le protoplasma se colore en bleu trés clair, nous 
croyons pouvoir l’identifier avec un leucocyte mononucléaire. 

Les dimensions du parasite sont en général un peu supé- 


aN 


rieures 4 celles qui ont élé données par Franga. 


1) Leucocytozoon de Turtur-turtur. 


Nous avons pu examiner seulement les frotlis du sang du 
ceeur. L’intection était rare parce que, sur 36 oiseaux adultes 


(4) C. Franca. Bull. Soc. Path. exot., 1942, p. 17. 
(2) C. Franca. Bull. Soc. Path. exot., 1912, p. 17. 


34 
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examinés, un seulement était parasité. Chez cet oiseau, les 
parasites étaient nombreux. Nous n’avons pas vu de jeunes 
formes: du reste, on aurait pu facilement confondre les jeunes 
formes endoglobulaires avec les jeunes formes d’Halteridium. 
Chez la méme tourterelle, infection & Halteridium était trés 
intense. 

Les macrogamétes du Leucocytozoon sont beaucoup plus 
nombreuses que les microgamétocytes et elles se différencient 


Fic. 10. — Leucocytozoon de Turlur-turtur. 


“a, Macrogamétes adultes renfermées dans la cellule héte; — b, Parasites 
males de méme aspect, ayant des grains de mélanine dans le protoplasma ; 
— c,d, e, f, g, Macrogamétes dépourvues de protoplasma de la cellule hote: 
le noyau de cette cellule est accolé ou pénétré en partie ou tout a fait a’Vin- 
térieur du protoplasma du parasite; — h, i, Macrogamétes ovalaires pourvues 
de cellule héte ayant du pigment mélanique dans le protoplasma; — j, Para- 
site male entouré d’une cellule héte dont le noyau est accolé au noyau du 
parasite; — k, Microgamétocyte adulte pigmenté; le noyau seulement dela 
cellule hole est accolé au parasite; — lJ, Microgamétocyte adulte entouré 
d'une cellule; le noyau de cette cellule n’est pas visible. — Gr. 900 D. environ. 


nettement de ces derniers par leur structure alvéolaire et” par 
leur coloration bleu foncé par le Giemsa. Le noyau rond, ouen 
virgule, souvent excentrique, ne posstde pas toujours un micro- 
xucteus. Nous avons vu des grains de pigment noir, plutot 
eros dans le protoplasma d’une partie des parasites. Il s’agis- 
sait, sans doute, de vrai pigment identique au pigment de 
| Halteridium de la tourterelle (voir fig. 10). 


HEMATOZOAIRES DES GISEAUX D ITALIE 499 


Les microgamétocytes, rares, sont, en général, de mémes 
dimensions que les macrogamétes. Leur protoplasma se colore 
par le Giemsa en bleu trés clair, le noyau est gros et pale, et 
son contour n'est pas facile a distinguer du cytoplasma qui 
Venvironne. Parmi les microgamétocytes, nous avons vu des 
formes pigmentées. La cellule hdte environne complétement 
ou en partie le Leucocytozoon et elle ne présente pas de cornes. 
Le protoplasma se colore en rose trés clair et le noyau, allongé, 
a tout & fait Vaspect du noyau d’un globule rouge. Certains 
parasites sont dépourvus de cellule hote, dont il ne reste que le 
noyau accolé a la périphérie du parasite, ou pénétrant en 
partie ou complétement a Vintérieur du cytoplasma. Quelque- 
fois nous avons vu le noyau de la cellule héte accolé au noyau 
du Leucocytozoon. D’aprés examen de nombreux parasites, 
nous avons pu voir d'une facon tout a fait claire que la cellule 
héte du Leucocytozoon de la tourterelle est une hématie. 


Dimensions. — Formes femelles : Premitre cellule hote, 
14 de long sur 8p. de large; parasite, 13u de long sur 6p de 
large; deuxiéme cellule héte, 14» de long sur 8» de large ; 
parasite, 13y de long sur 8» de large; troisiéme cellule hote, 
18». de long sur 10» de large; parasite, 14» de long sur 8y de 
large. 

Formes males : Premiére celiule héte,13y.de long sur 10. de 
large; parasite, 12v. de long sur 8» de large ; troisiéme parasite 
sans cellule héte, 12u de long sur 10u de large. 

Des Leucocytozoon de Columbide ont déja été décrits par 
Mathis et Léger (1), au Tonkin, chez Turtur humilis; par 
Minchin (2), en Ouganda, chez Turtur semitorquata; par 
M. Léger (3), en Corse, chez Turtur auritus, et par A. et M. Léger, 
chez Turtus senegalensis. 


m) Leucocytozoon de Numida meleagris. 


Sur 20 pintades examinées aux environs de Bologne, un exem- 
plaire seulement était parasité par un Leucocytozoon. C’était 


(14) Matus et Litcrr. Recherches de Parasitologie et de Pathologie au Tonkin, 
4941, Masson, édit., Paris. 

(2) Mincuin. Reports of the Sleep. Sick. Comm. of the R, Soc., n° 10, 1910, p. 75, 

(3) M. Lécer. Bull. Soc. Path. exol., 1913, p. 520. 


500 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


le seul protozoaire que nous avons vu dans le sang (voir fig. 11). 

Les pintades étaient nées dans le pays. Les Leucocytozoon 
n’étaient pas rares. Les formes males sont en nombre un peu 
‘inférieur aux formes femelles. Celles-ci sont nettement diffé- 
renciées. Le noyau ovalaire ou allongé ne contient pas de 
micronucleus. Parfois, nous avons vu le noyau partagé en deux. 
La cellule héte a un, protoplasma trés clair coloré faiblement 


Fic. 11. — Leucocytozoon de Numida meleagris. 


a, Microgamétocytes adultes ovalaires pourvus dune cellule héte ayant 
de*longues cornes; le noyau de la cellule est souvent a l'intérieur du proto- 
plasma dufparasite; — 6, Macrogamétes adultes pourvues d’une cellule ayant 
de longues cornes; mémes aspect et situation du noyau de la cellule héte 
que chez"les microgamétocytes; — c, Macrogaméte adulte; le noyau du para- 
site est partagé en deux. — Gr. 900 D. environ. 


en rose et de cornes trés longues et fines. Le noyau de la cel- 
lule, ovalaire ou arrondi, est presque toujours a lintérieur du 
cytoplasma. Le Leucocytozoon n’est pas pigmenteé. 


Dimensions. — Formes femelles : Premiére cellule hote, 
L0p%de long sur 10u de large; parasite, 21» de long sur 
10» de large; deuxiéme cellule hote, 36 de long sur 10 de 
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large; parasite, 20u de long sur {0» de large; troisiéme 
cellule hdte, 30% de long sur 8» de large; parasite, 18. de 
long sur 8» de large. 

Formes mdles : Premiére cellule hote, 29y. de long sur 12y. de 
large; parasite, 9p. de long sur 6» de large; deuxiéme cellule 
hote, 26» de long sur 10u de large; parasite, 124 de long sur 
6 de large; troisiéme cellule hdte, 33py de long sur 10» de 
large; parasite, 14. de long sur 6» de large. 

Nous n’avons pas décrit en détail le Leucocylozoon de 
Numidameleagris, parce qwil nous parait semblable au L. naever 
décrit par Balfour, chez Numida ptiloryncha, au Soudan et au 
Leucocytozoon décrit au Congo, par Kerandel (4), chez Nemida 
meleagris, au Leucocytozoon de la poule du Tonkin, décrit 
par Mathis et Léger, au L. /ovaii, décrit par Sambon et au 
Leucocytozoon des francolins et dela perdrix rouge des régions 
tropicales, etc. 


III. — Toxoplasmose. 


Les toxoplasmes (ou les formes trés voisines) des oiseaux 
ont déja été étudiés par différents auteurs, notamment par 
A. Laveran (2), par Marullaz (3), par J. R. Adie (4). Beaure- 
paire Aragao (5) a signalé, chez plusieurs oiseaux du Brésil, 
lexistence de protozoaires dans les leucocytes mononucléaires, 
dont la multiplication a lieu par schizogonie a lintérieur des 
cellules épithéliales du foie, du poumon, de lintestin et de la 
moelle osseuse. II appelle ces protozoaires des Hémogrégarines, 
mais ceux-ci présenlent une grande analogie avec les proto- 
zoaires décrils sous le nom de Yoxoplasma par les auteurs 
cités ci-dessus. 

Les recherches que nous avons faites en Italie sur les héma- 
tozoaires des oiseaux nous ont montré que la toxoplasmose 
des oiseaux existe, quoique rare, dans ce pays. Nous l’avons 


) Kerannez. Bull. Soc. Path. exot., 2, 1909, p. 206. 

) A. Laveran. C. R. Soc. Biol., 13 janvier 1900. 

) Marutiaz. Soc. Path. exot., 1913, p. 323. 

) J. R. Avis. The Indian Medical Gazette, n° 7, juillet 1907, et ne 5, 1908. 

) H. pe BraureeamRE ARAGAO. Memorias do Istituto Oswaldo Cruz, 1911, 


p- 54-64. 
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retrouvée chez un exemplaire de Passer italiz, un oiseau qui ne 
quitte pas le pays, et chez un exemplaire de Passer montanus 
(ce dernier quitte le pays). 


a) Description du toxoplasma de Passer ttalie. 


Sur 20 oiseaux examinés, 4 était parasité. La rate et le foie 
de Voiseau parasité étaient tres hypertrophiés; ce dernier 
organe surtout était trés gros et trés pale (jaunatre). 

Examen & |’état frais : A examen du sang a |’état frais nous 
n’avons vu que quelques rares H. Danilewskyt. 

Frottis. colorés : Dams des frottis du sang fixés par |’alcool- 
éther ct par V’alcool absolu, nous avons vu quelques rares 
parasites ronds ou ovalaires inclus dans les mononucléaires. 
A la suite de cet examen, et, comme la coloration n’était pas 
trés bonne, nous avons fait d’autres frottis du sang et des 
frottis des organes que nous avons fixés a l’alcool absolu et a 
Yalcool méthylique longtemps, et colorés ensuite avec une 
solution trés diluée de Giemsa pendant quelques heures. De 
cette fagon, nous avons obtenu des préparations bien colorées. 
Description du parasite (voir fig. 4). 

Frottis du sang : Les parasites sont rares dans le sang du 
ceur. Exceptionnellement libres, ils sont presque toujours 
logés dans le protoplasma des mononucléaires. La forme de 
ces parasites est souvent plus ou moins ronde ou ovalaire, et 
plus rarement un peu allongée ou en croissant. Le noyau, 
placé au milieu du parasite, est composé de grains de chro- 
matine plus ou moins fins qui se colorent en rose par le 
Giemsa. Certains mononucléaires contiennent 4, 6,8 et plus 
de parasites. 

Frottis du foie : Les parasites sont tres nombreux. Ils ont fa 
méme localisation que ceux du samg et nous n’avons pas vu de 
parasites dans les cellules hépatiques. Certaines formes, plus 
ou moins rondes, sont remplies de trés nombreux parasites, 
20, 30, 40 et plus. Une partie de ces différentes formes ren- 
ferme des parasites plus petits, plus nombreux, plus foncés, 
ayant un noyau uniformément coloré; une autre partie, au 
contraire, renferme des parasites moins nombreux, plus gros, 
plus pales, ayant un noyau composé de grains peu serrés. 
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D’autres formes encore ne renferment que des noyaux. I] était 
évident quil s’agissait de schizontes a différents stades de 
développement. Tous les parasites que nous avons décrits ne 
renferment jamais du pigment; parfois, nous avons vu un 
grain de chromatine & cdté du noyau. Quant a la multiplica- 
tion du parasite, il nous a paru que, du moins pour une grande 
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Fic. 1. — Toxoplasma de Passer ttaliz. 


a, Formes libres dans des frottis du sang du cceur; — b, Formes dans des 
mononucléaires du sang; — ¢, d, e, Parasites du foie: ¢, Formes de schizogo- 
nie; ce’, Schizonte jeune; d, Parasites libres du foie ayant le noyau diffus et 
faibiement coloré; e, Gros parasites libres du foie; — /, Parasites inclus 
dans des mononucléaires du poumon; — g, Parasites libres ayant parfois un 
grain de chromatine a cété du noyau; — Ah, Parasites libres de la moelle 
osseuse; — i, Petits parasites libres de la moelle osseuse ayant un noyau 
assez gros dans le milieu; — £, Petits parasites de la moelle osseuse ayant un 
noyau et un petit grain de chromatine plus ou moins éloigné du noyau. — 
Gr. 900 D. environ. 


partie, celle-ci saccomplit par schizogonie. Nous n’avons pu 
voir que rarement une véritable multiplication par bipartition 
longitudinale. 
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Frottis de la rate et des poumons : Les parasites étaient nom- 
breux, surtout dans les mononucléaires. 

Frottis de la moelle osseuse : C’était l'endroit ot les para- 
sites étaient plus nombreux. A la différence des autres organes, 
dans la moelle osseuse les parasites étaient souvent libres. A 
coté des formes assez grosses, il y en avait de trés petites, 
rondes, ovalaires ou en virgule, ayant parfois un petit grain de 
chromatine, plus ou moins éloigné du noyau. Les parasites 
étaient tellement nombreux et serrés les uns contre les autres, 
quil était difficile de voir nettement leur forme et Jeur contour. 


DIMENSIONS DE QUELQUES PARASITES. — Premiére forme ova- 
laire libre de 4,8u de long sur 2,4» de large; deuxiéme, 6. de 
long sur 2,5y. de large ; troisiéme, 6» de long sur 2» de large; 
quatriéme, 7» de long sur 3». de large ; cinquiéme, 8» de long 
sur 2p de large; sixiéme, 6p de long sur 3p de large; septiéme, 
4u. de long sur 2p de large; huitiéme, 6» de long sur 2p de 
large. 

Formes rondes de 2.4 4y de diamétre. 

Inclusions rondes renfermant de nombreux parasites 
8, 10, 12, 145 de diamétre. Certains parasites que nous avons 
vus dans la moelle osseuse étaient plus petits que ceux des 
aulres organes. 


b) Toxoplasma de Passer montanus. 


Sur 20 oiseaux examinés, 1 seulement était parasité. Nous 
n’ayons pu examiner que des frottis du sang. Les parasites 
étaient plutot rares. Nous en avons vu quelques-uns dans les 
mononucléaires. D’autres sont renfermés dans des formations 
spéciales tout a fait semblables & celles que nous avons 
décrites & propos des parasites du foie de Passer italie. Il 
s'agit sans doute des schizontes ronds ou ovalaires et en général 
plus petits que ceux de Passer italie (voir fig. 2). Parmi ces 
schizontes, il y en a des jeunes et des adulles. 

Dimensions de quelques-unes de ces formations : Premiére, 
12 » dediamétre ; deuxiéme, 24» de diamétre; troisiéme, 9 » de 
long sur 7 p. de large; quatriéme, 8 p. de long sur 6 p. de large, 
Parasites allongés, 4, 5, 6 » de long sur 2, 2,5 » de large. 
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Formes rondes de 2, 3, 4 ». de diamétre. 

II ne nous parait pas douteux que ces parasites se multiplient, 
au moins pour la plus grande partie, par schizogonie. 

Dans le sang de I’oiseau, il n’y avait pas d'autres protozoaires 
en dehors de celui que nous avons décrit ci-dessus. 

Froilano de Mello (4) a décrit en 1915 chez les pigeons un hé- 
matozoaire qu’il appelle Hémogrégarine, mais qui doit étre 


b b 


Fria. 2, — Toxoplasma de Passer montanus. 


a, Parasites dans des froltis du sang, inclus dans des mononucléaires; — 
b, Formes de schizogonie dans des frottis de sang du cceur; — b’ Jeunes 
schizontes. — Gr. 900 D. environ. 


sans doute ratlaché aux toxoplasma. Ce protozoaire occupe les 
cellules mononucléaires. Des formes de schizogonie ont été vues 
d’une facon constante dans les cellules hépatiques, plus rare- 
ment dans le sang périphérique et dans la moelle osseuse. 
Selon Vauteur, l’hématozoaire peut se multiplier encore par 
divisions binaires. 

Carini et Maciel (2) ont décrit des toxoplasma chez de nom- 
breux oiseaux du Brésil. 


(1) Frortano pr Megtxo. Ind. Journal of Med. research, vol. 3, n° 4, 1915. 
(2) Carini et Mactzr. Bull, Soc. Path. exot., 12 avril 1916, p. 247. 
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IV. — Hémogrégarines. 


Hémogrégarine de Querquedula circia. 


Des 4 oiseaux examinés, 1 seulement contenait de rares 
Hémogrégarines. Nous n’avons pu examiner que le sang du 
coeur. Quelques parasites étaient endoglobulaires, les autres 
libres dans le plasma. Nous croyons que ce protozoaire est, 
comme dimensions et comme forme, identique a celui que 
nous avons décrit autrefois dans le sang de Querguedula 
crecca. Le sang ne contient pas des formes de multiplication. 


V. — Trypanosomes. 


Dans une note précédente (1), nous avons décrit des trypano- 
somes chez deux espéces d’hirondelles, Cypselus apus et Cotyle 
riparia. Les trypanosomes étaient trés rares. Cette fois, nous 
avons vu rarement des trypanosomes dans les frottis de nom- 
breux oiseaux que nous avons examinés, mais il faut noter que 
les rypanosomes dans le sang des oiseaux sont toujours rares 


et que pour les décéler, il y faut souvent tenter la culture du 
sang ou des organes. 


a) Trypanosome de la chevéche. 


Nous avons vu de gros trypanosomes dans un frottis du sang 
d’un exemplaire sur deux examinés. Le trypanosome est iden- 
tique a celui quia été déja décrit par différents chercheurs (voir 
fig. 1 a). 

b) Trypanosome de Pishorina scops. 


Sur 4 oiseaux examinés, 3 élaient parasités. L’infection 
était toujours trés rare. Dans les frottis du sang et de la moelle 
osseuse d’un oiseau, nous avons vu de trés rares trypanosomes, 
trés gros, ressemblant beaucoup & ceux que nous avions vu 


(1) G. Francnint. Bull. Soc. Path. exot., n° 4, 1923, p. 116 
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dans le sang d’une chevéche. L’extrémité antérieure, assez 
pointue et courbée et suivie d’une partie plus gonflée, faisait 
ressembler ce trypanosome & une téte d’oiseau (voir fig. 1 6). 
L’extrémité postérieure est pointue, elle aussi, et parfois se 
termine en un court flagelle. Le protoplasma granuleux se 
colore en bleu trés intense par le Giemsa. Le noyau, rond ou 
ovalaire, placé dans le milieu du parasite, ou un peu vers la 
partie antérieure, n’occupe qu’une partie du parasite sur le 
méme bord qui longe la membrane. Le centrosome, en forme 
dun gros point, est placé vers l’extrémité antérieure, plus ou 
moins éloigné d’elle. Il est entouré d’un espace clair et il donne 
naissance au flageile dont la partie libre est toujours trés courte. 
La membrane est en général assez large et plissée. 


Dimensions. — Premiére, 35y.delongsur 8 ». de large; flagelle 
non compris; flagelle libre, 5%; deuxieme, 30 » de long sur 8 » de 
large; pas de flagelle libre. 

Dans les frottis du sang du ceur et dans les frottis du sang 


Fie. 1. — Trypanosomes. 


a, Trypanosome de Athene noctua; grande forme ayant un court flagelle 
libre; — b,c, d, Trypanosomes différents en forme et en dimensions de trois 
exemplaires de Pishorina scops; — @, Trypanosome de Coturnix communis ; 
le flagelle libre est assez long. — Gr. 90) D. environ. 


du foie d'un deuxiéme exemplaire, nous avons vu deux trypa- 
nosomes (voir fig. 1c) plus petits que les autres et différents 
dans la forme. L’extrémité antérieure est arrondie et la posté- 
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rieure amincie, sans étre pointue. Le protoplasma se colore en 
bleu pale, le noyau rond est placé un peu vers Ja partie anteé- 
rieure du parasite et le centrosome rond est vers la partie 
antérieure, un peu éloigné du bord. Le flagelle prend naissance 
du centrosome et borde une membrane large et plissée. Il n'y 
a pas de partie libre du flagelle. 


Dienstons. — De 12 414. de long sur 5 v de large. 

Dans les frottis du sang du cceur et de la moelle osseuse, nous 
avons vu, 2 1’examen d’un troisiéme oiseau, un trypanosome trés 
rare qui est encore morphologiquement différent de deux autres 
décrits ci-dessus. Il est pointu aux deux extrémités, mais sur- 
tout & l’antérieure et courbé en forme de croissant (fig. 1 d). 

Le protoplasma se colore en bleu clair; le noyau ovalaire 
situé au milieu du corps en occupe toute la largeur. Le centro- 
some petit, rond, placé & lextrémité antéricure, trés pointue, 
et assez éloigné de la partie terminale, donne naissance & un 


flagelle qui n’a pas de partie libre. La membrane est large et 
trés plissée. 


Dimensions. — De 16, 18, 20 » de long sur 2, 3 u de large. 

D'aprés la description des trypanosomes des 3 oiseaux, faite 
ci-dessus, u nous parait difficile d’admettre qu’ils appartiennent 
a la méme espéce. Nous ne croyons pas qu'il s’agit, non plus, 
des stades de développement du méme trypanosome, parce que 
les formes ne correspondent pas & celles que nous connaissons 
d’aprés la culture de différents trypanosomes d’oiseaux. Nous 
sommes enclins & admettre qu il s’agit d’espéces différentes. 


c) Trypanosome de Coturnix communis. 


Sur 20 cailles examinées, dans le frottis du sang d’une seule- 
ment nous avons yu deux trypanosomes. Les trypanosomes 
d’oiseaux, étant en général tres rares, surtout dans le sang, 
nous ne pouvons pas affirmer qu'un exemplaire seulement était 
infecté. ll aurait fallu faire des cultures du sang, chose qui 
nous a été impossible. 


Descriplion du trypanosome sur frottis du sang colorés par 
le Giemsa. 


HEMATOZOAIRES DES OISEAUX D°ITALIE 509 


Ils étaient, les deux, courbés en V; l’extrémité antérieure 
est trés pointue, la postérieure amincie. Le protop!asma, coloré 
en bleu clair, contient des granulations fines. Le noyau, rond, 
coloré en rose, est placé au milieu du corps. Il en occupe 
presque toute la largeur et il est entouré d’un espace clair, 
ovalaire. Le centrosome, en forme d’un gros point, est placé & 
la partie antérieure, pas loin de la pointe terminale. [1 donne 
naissance a un flagelle qui borde une membrane assez large et 
plissée et dont la partie libre est longue (voir fig. 1 e). 


Dimensions des trypanosomes: De 22 a 24 » de long (sans 
compter le flagelle) sur 3,6, 4 » de large ; flagelle libre 10 p. 


VI. — Spirochétose. 


Cette infection était trés rare, nous |’avons rencontrée chez un 
exemplaire seulement de Gallinago-gallinago sur 6 examinés. 


Fic. 1. — Spirochétes de Gallinago-gallinago. 
a, Spirochétes de longueur moyenne; — , Formes de division ; — c, Halte- 
ridium de Gallinago gallinago; macrogamétes; — d, Microgamétocytes. — 


Gr. 900 D. environ. 


L’examen s’est porlé sur les frottis colorés du sang seulement. 
L’oiseau qui avait 6!é blessé & l’aile a été sacrifié vivant. 
Description du parasite : Les frottis ont été fixés a Valcool- 
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6ther ou a l’alcool méthylique et coloré par le Giemsa ou par 
V’hématoxyline. Les spirochétes étaient trés nombreux, libres 
dans le plasma, isolés ou en amas. Leur protoplasma se colore 
en rose plus ou moins foncé et ne montre pas des grains de 
chromatine (voir fig. 1). Les spires sont assez amples, variables 
en nombre, en général elles varient de 4 a 12, mais la plus 
grande partie des parasites ont 5 ou 6 spires. Les spirochétes 
les plus longs (formes de multiplication) sont coupés & un ou & 
plusieurs endroits par un petit espace. Il en résulte ainsi 2 ou 
3 spirochétes. Leur disposition dans le champ microscopique 
est trés variée. Ils sont linéaires ou courbés a l'une des extré- 
mités ou vers le milieu en forme de V. D’autres forment comme 
des bagues. 


Dimensions. — Premiére, 14». delong; deuxiéme, 12 » de long; 
troisiéme, 10 ude long; quatriéme, 13. de long; cinquiéme, 
14 » de long; sixiéme, 18 » de long. La largeur était de 
1/4 de p. 


Vil. — Microfilaires. 


Les microfilaires ne sont pas trés rares dans le sang des 
oiseaux d’Italie. Nous avons décrit autrefois (1) les microfi- 
laires de différentes espéces d’hirondelles et du chardonneret ; 
cette fois-ci, nous décrirons les filaires de Passer montanus, de 
Athene noctua, de Circus wruginosus, de Pishorina scops, de 
Coturmis communis. 


a) Microfilaire de Passer montanus. 


Nous n’avons pu examiner que des frottis du sang, colorés 
par le Giemsa. Les microfilaires étaient tres nombreuses, sur- 
tout dans un exemplaire. L’embryon est sans gaine, l’extrémité 
antérieure est arrondie, la postérieure est amincie sans se 
terminer en pointe. Le protoplasma est composé des noyaux 
trés peu serrés qui forment une colonne qui se prolonge jus- 
qu’aux extrémités. Cette colonne nucléaire offre une interrup- 


(1) G. Francuini. Bull. Soc. Path. erot., n° 2, 1923, p. 118. 
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tion assez constante a la réunion du deuxiéme avec le troisiéme 
tiers du corps. On apergoit chez plusieurs exemplaires des 
taches claires a différents endroits, mais qui ne sont pas con- 
stantes. 


Dimensions du parasite. Comme moyenne, 80» de long sur 
3,5u de large. 


b) Microfilaire de Pishorina scops. 


Sur quatre oiseaux examinés, un seul était parasité. L’em- 
bryon n’a pas de gaine et il a des sinuosités peu accentuées ; il 
est arrondi aux deux extrémités, mais un peu moins & l'une 
(postérieure) qu’a l'autre (antérieure). Les noyaux cellulaires 
gros, peu serrés et distincts, laissent voir trois taches claires. 
Liune, petite, qui n’occupe pas en général toute la largeur du 
parasite, est placée a la réunion du premier au deuxiéme quart 
du corps; la deuxiéme, plus large, occupe une grande partie du 
troisiéme quart; une troisiéme, petite, vers l’extrémité posté- 
rieure. 


Dimensions : Moyenne, 118» de long sur 6». de large. 
Nous avons cherché sans les retrouver les vers adultes. 


c) Microfilaire de Circus wruginosus. 


Nous l’avons trouvée chez un exemplaire sur deux examinés. 

Les embryons, sans gaine, plutdt rares dans le sang, pré- 
sentent d’élégantes sinuosités. Le protoplasme est rempli de 
gros noyaux ronds ou parfois allongés, peu tassés, de fagon 
que la colonne nucléaire offre plusieurs interruptions. Trois 
taches claires assez constantes sont situées '& peu prés comme 
celles de la microfilaire de Pishorina scops. L’embryon mesure, 
comme moyenne, 100 » de long sur 5-6 u de large. 


d) Microfilaire de Coturnis communis. 


Cet embryon, dans des frottis du sang, esl toujours plus ou 
moins enroulé. [] n’a pas de gaine; l’extrémité antérieure est 
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arrondie; la postérieure se termine en pointe effilée. Le proto- 
plasma est formé de noyaux assez espacés, plus gros vers 
l'extrémité antérieure, et la colonne nucléaire n’arrive pas, en 
général, jusqu’aux deux extrémités, de sorte qu'il y reste une 
petite tache céphalique et une caudale. Deux autres taches 
claires, plus larges et assez constantes, sont situées, l’une a la 
réunion du premier au deuxiéme quart, l'autre occupe une 
partie du troisiéme quart du corps. 


Dimensions. — Premiére, 156» de long sur 4,5 » de large; 
deuxiéme, 114u de long sur 4p. de large; troisiéme, 112, de 
long sur 3,5y de large; quatriéme, 108» de long sur 3,5y. de 
large. 

Les microfilaires du Passer montanus que nous venons de 
décrire sont différentes des filaires décrites chez d'autres espéces 
de moineaux par Sergent (1), Léger (2) et d’autres; ainsi la 
microfilaire de la caille, comme forme et comme dimension, se 
distingue de celle quia été décrite par Mathis et Léger (3) chez 
Turnix maculosus au Tonkin. Les microfilaires de Pishorina 
scops et de Circus eruginosus ressemblent a celles qui ont été 
décrites par différents auteurs chez la chevéche et chez d’autres 
oiseaux de proie. 


Vill. — Parasites indéterminés. 


a) Dans le sang d’un bihoreau (Nyctecorax nycticorax), nous 
avons yu des parasites trés rares, toujours libres, dans le 
plasma, que nous avons figurés dans un petit croquis (voir 
fig. 1). Ils sont plus ou moins allongés, parfois en forme de 
croissant, parfois en forme d’une grosse virgule. D’autres sont 
plus petits, ovalaires, Nous n’avons jamais vu de vrai pigment 
dans le protoplasma, mais parfois de fines granulations chro- 
matiniennes. Le noyau, gros, placé au centre du parasite dont 
il occupe, en général, toute la largeur, est composé de gros 


(1) E. et Ed. Srraent. C. R. Soc. Path., 1904, p. 56. 
(2) A. Léger et M. Biancnarn. Bull. Soc. Path. exot., 1911, p. 826. 


(3) Marais et Licer, Recherches de Parasitologie et de Pathologie au Tonki 
1911, p. 410, Masson et Cie, édit., Paris. ‘ aM 
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grains de chromatine. C’était le seul parasite que nous avons vu 
dans le sang de l’oiseau. N’ayant pas pu examiner les frottis des 
organes et, d’autre part, étant donné que les parasites étaient 
tres rares dans le sang et toujours libres, nous ne pouvons 
pas les déterminer avec exactitude. S’agit-il d’une Hémogré- 
garine ? 

6) Dans les frottis du sang du coeur d’un héron rouge, nous 
avons vu un protozoaire qui doit étre rangé parmi les Cerco- 
monas ou les Trichomonas. Mais, comme nous n’avons pu, 
faute de moyens, colorer les flagelles d’une facon satisfaisante, 
nous n’avons pas pu voir exactement le nombre ct la disposition 


Fic. 1. — Nycticorax-nycticorax. Sang. Parasiles libres. 


a, Parasites en forme de croissant n’ayant qu’un noyau dans le milieu; — 
6, Parasites plus ou moins allongés ayant un noyau dans le milieu et des 
granulations fines dans le protoplasma ; — c, Parasite petit ovalaire ayant 
un gros noyau et sans granulations dans le proltoplasma. — Gr. 900 D. environ. 


de ces flagelles. Dans le sang, i] y avait encore des formes sans 
flagelle, assez nombreuses, qui étaient sans doute des stades de 
développement de ce protozoaire. Ces formes étaient rondes ou 
ovalaires, de différentes dimensions, ayant un ou plusieurs 
noyaux et quelques vacuoles dans le protoplasma. Ayant pris 
le sang du coeur de loiseau aussitot mort, il n'y a pas de doute 
que ce flagellé existait dans le sang et qu'il n’avait pas émigré 
de V’intestin apres la mort de loiseau. 

En résumé, sur 185 oiseaux examinés, appartenant a 
19 Familles et 23 Espéces différentes, nous avons trouvé dans 
des frottis du sang ou des organes: 57 fois des Malteridium 
Danilewskyi, 9 fois des Hemameba reiicta, 24 fois des Leucocy- 

35 
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tozoon, 1 fois des Hémogrégarines, 2 fois des Toxoplasma, 
5 fois des Trypanosomes, 1 fois des Spirochétes, 5 fois des 
Microfilaires. Certains oiseaux avaient dans le sang plusieurs 
hématozoaires; le Passer montanus présentait a la fois des H. 
Danilewskyi, des Toxoplasma et des Microfilaires; le Corcus 
eruginosus, des H. Danilewskyi, des Leucocytozoon et des 
Microfilaires; les Pishorina scops, des H. Danilewskyi, des Leu- 
cocylozoon, des Trypanosomes et des Microfilaires. 

Nombreux étaient les oiseaux dont le sang était infecté a la 
fois par deux hématozoaires dilférents. 

Parmi ces hématozoaires, certains Leucocytozoon sont inté- 
ressants au point de vue de la présence de pigment mélanique 
dans leur protoplasma ; d’autres, par la présence de toutes jeunes 
formes ou de formes de schizogonie. 

Franca, dans la note citée plus haut, dit que les Leucocy- 
tozoon sont dépourvus de pigment mélanique. Je pense que 
cette affirmation n’est pas exacte. Il y a sans doute certains 
Leucocytozoon qui contiennent du pigment mélanique. 

Les toxoplasmes que nows avons vus dans le sang de deux 
especes de moineaux se multipliaient (du moins en partie) par 
schizogonie. Ces formes de schizogonie, nous avons pu les 
voir dans le sang de Passer montanus, tandis que chez Passer 
italiz, nous les avons vus dans les organes, surtout daus le foie. 
La présence des spirochétes dans le sang d’un oiseau (Gadlinago- 
gallinago) est intéressante, soit & cause de leur grande quan- 
tité, soit & cause de la rareté de ces parasites dans le sang des 
oiseaux. 

Certains hématozoaires ont été décrits pour la premiére fois 
chez les espéces que nous avons examinées. Voir pour exemple 
le Leucocytozoon du Héron rouge, du Totanus ocropus, de Mota- 
cilla alba, de Yunx torquilla, de Pishorina scops, et les trypa- 
nosomes de Pishorina scops et de la Caille. Nous pouvons dire 
la méme chose de certains Halteridium. 

Dans une note précédente, nous avons décrit un trypanosome 
nouveau chez Cypselus apus et chez Cotyle riparia; un Leuco- 
cytozoon nouveau chez Albanella pallida et différentes filaires 
pourvues de gaine chez différentes especes d’hirondelles. On 
voit donc que l'étude des hématozoaires des oiseaux d’Italie a 
une grande importance, étant donné que plusieurs d’entre eux 
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hébergent des protozoaires, dont une partie sirement con- 
tractés dans le pays (certains oiseaux n’émigrent pas). 

Nous comptons étendre nos recherches & des espéces d’oiseaux 
qui n’ont pas encore été examinés. Notre attention se portera 
également sur l’étude de certains flagelles et des parasites 


leishmaniformes que nous avons déja décrits dans le sang de 
Merula merula (1). 


(4) G. Francnini. Bull. Soc. Path. exol., n° 1, 1923. 


MOYEN SIMPLE ET PRATIQUE 
DE CONSERVATION DES GERMES 


par C. TRUCHE. 


Tous ceux qui utilisent les microbes savent quelles diflicultés 
on éprouve soit pour les conserver vivants, soit pour maintenir 
leur virulence. 

Kin effet, chacun sait que les repiquages successifs et plus ou 
moins nombreux qu'on est obligé de faire suivant les espéces 
microbiennes permeltent bien d’assurer leur conservation, mais 
c'est le plus souvent aux dépens de leur virulence qui décroit 
trés rapidement. On a bien la ressource de faire de temps en 
temps des passages par animaux lorsque les germes s’y prétent, 
ce qui nest pas toujours le cas, mais cela a J’inconvénient de 
les modifier en les adaptant plus ou moins aux humeurs de 
lanimal qui sert a faire le passage. 

Il est trés important de conserver & un germe son caractére 
spécifique, par exemple pour la préparation d’un antigéne 
destiné & produire un sérum thérapeutique. Ainsi, pour le 
pneumocoque, il est avantageux de préparer le sérum avec des 
germes humains n’ayant jamais passé par l’animal. De méme 
pour le streptocoque, il est préférable de n’employer que des 
antigeénes d’origine humaine pour l’usage humain, alors qu’il 
vault mieux, pour celui de la gourme, n’utiliser que des germes 
n’ayant jamais passé que sur des milieux équins. 

Nombreux sont les chercheurs qui, depuis de longues années 
se sont appliqués & trouver des moyens de conservation, soit 
pour la vitalité, soit pour la virulence. 

Kn 1918, Ungermann (1) de Berlin fit connaitre un procédé 
qui consisle 4 conserver les microbes fragiles dans du sérum de 
lapin, soit pur, soit dilué, chauffé une demi-heure a 60° et que 
l'on prolege contre les effets de l’oxydation par une couche 


(1) Dr E. Uncenmann. Arbeiten aus dem Kaiserlichen Gesundheilsamte, 54 
octobre 4418, p. 180-199. pes 
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@huile de paraffine. Par ce moyen, il a conservé du ménin- 
gocoque pendant seize mois et du gonocoque pendant qua- 
rante-deux jours et méme plus pour certaines races, sans 
altérer en rien leurs caractéres morphologiques et biologiques. 

Les pneumocoques et les streptocoques se montrérent 
également vivants aprés des temps plus ou moins longs suivant 
les races; de méme les bacilles typhiques et le vibrion cholé- 
rique furent repiqués avec succés apres de longs séjours sous 
Vhuile. Ungermann attribue cette bonne conservation a la 
nature du milieu, & sa richesse en matiéres nutritives et au 
défaut d’oxygéne qui ralentit les phénoménes vilaux. 

Satisfait des résultats obtenus par cette méthode, j’ai cherché 
ala rendre plus simple si possible et pour cela j'ai employé le 
sérum formolé du D' R. Legroux, qui est on ne peut plus facile 
i préparer (1). Comme ce sérum est stérilisé & l’autoclave, cela 
supprime le chauffage recommandé par Ungermann. 

La technique est la suivante : 

On répartit dans des tubes & essais ordinaires  stériles 
8 cent. cubes environ du sérum formolé; on recouvre avec 2a 
3 cent. cubes dhuile de vaseline stérilisée 4 120° pendant une 
demi-heure. Naturellement, toutes les manipulations doivent 
étre faites stérilement; on a ainsi une provision de tubes qui 
sont constamment préts & recevoir les divers germes que l’on 
veut garder. 

Apres divers tatonnements, je me suis arrété au modus 
faciendt que voici pour assurer la meilleure conservation 
possible : . 

On ensemence le microbe a conserver sur un lube de gélose 
inclinée (gélose au sang ou gélose-sérum si besoin est). Aprés 
vingt-quatre heures d’étuve, on préléve a la piquetlte stérile 
2 cent. cubes environ de sérum formolé qu’on étale a la surface 
de la gélose ensemencée. On agite avec l’extrémité de la pipette 
pour détacher le plus possible de la couche microbienne et, 
lorsque la surface du milieu solide parait bien nette, on 
recueille tout le liquide chargé de corps microbiens. On le 
porte ensuite dans le tube ot on a puisé le sérum neuf. 

On garde les tubes soit a la glaciére, soit & la cave, soit a 


(1) René Lecroux, Succédané du liquide d’ascite pour quelques cultures 
bactériennes. C. R. Soc. Biol., 83, 17 avril 1920, p. 466. 
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l’étuve, suivant les germes, et il se forme au bout de quelques 
jours un petit dépot microbien au fond du tube. 

Dans sa communication, Ungermann fait remarquer que des 
germes habituellement sensibles & |’action de la température 
perdent une grande partie de cette sensibilité; ainsi le ménin- 
cocoque et le gonocoque peuvent se conserver trés facilement a 
18-20° alors qu’avec les moyens ordinaires, il faut les maintenir 
a 37°, 

Mes observations personnelles confirment cette maniére de 
voir et la conservation & la cave ou a la température ordinaire 
du laboratoire m’a toujours donné de trés bons résultats. 

Pour usage, on plonge une pipette stérile au fond du tube, 
on agite afin d’émulsionner le culot et on préléve quelques 
gouttes qu'on ensemence ensuite sur les milieux appropriés, 
soit liquides, soit solides. 

On conserve ainsi des méningocoques quatre a six mois, des 
gonocoques deux & quatre mois, suivant les échantillons. Deux 
pneumocogues virulents tuant la souris a 10 —° et le lapin 10 —*, 
litrés aprés six mois, se montrérent aussi actifs qu’au départ et, 
apres douze mois, tuérent encore la souris & 10~—° et le lapin 
blOa8. 

Des races, moins virulentes, partant moins fragiles, conser- 
vérent cette virulence facilement pendant un an. 

Un streptocoque de la gourme, de notre collection, est repiqué 
sans défaillance une seule fois par an depuis trois ans. 

Un échantillon de vibrion cholérique, difficile & garder plus 
de trois mois sur gros culot de gélose, est revivifié trés facilement 
au bout de treize mois. 

Les bacilles de Shiga et de Flexner sont également repiqués 
avec succés seulement tous les ans et Staub a pu conserver ainsi, 
sans repiquage, un échantillon de charbon asporogéne pendant 
trois ans, alors qu’on garde difficilement ce germe plus de 
trois mois sur les milieux usuels et méme en ampoules 
scellées. Nous conservons également de cette facon divers 
échantillons de typhose aviaire et de choléra des poules néces- 
saires & la préparation des différents vaccins, 

Ainsi modifiée, la méthode d’Ungermann offre done un 


moyen pratique de conserver la plupart des germes utilisés 
dans les laboratoires. 
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A condition de le faire stérilement, on peut prélever aussi 
souvent qu’on le veut les microbes dans le milieu de conservation 
pour les besoins habituels. Par prudence, je conseille de faire 
un tube origine qui n'est repiqué qu’au bout du plus long espace 
de temps possible, et en méme temps un certain nombre 
d’autres tubes qui servent & usage courant. 

I] me parait que cette méthode mérite d’étre connue et qu'elle 
facilitera considérablement le travail des divers laboratoires; 


en tout cas, depuis trois ans que je l’emploie, elle m’a donné 
entiére satisfaction. 


METHODE SIMPLE ET RAPIDE 
POUR METTRE EN EVIDENCE LES CORPS DE NEGRI 
DANS LA RAGE 


par S. ANDRIANI. 


La méthode que j’ai employée pour mettre en évidence les 
corps de Negri dans la rage (virus des rues) est la suivante : 

On fixe pendant une 4 deux heures dans l’acétone des petites 
pieces de la corne d’ Ammon ayant |’épaisseur de 3 millimétres 
environ. 

On les inclut ensuite dans la paraffine (aprés une demi- 
heure de séjour dans le xylol, une demi-heure dans le xylol et 
la paraffine, une heure dans la paraffine). 

On fait adhérer les coupes de 5 microns d’épaisseur a la 
lamelle couvre-objet et, aprés les avoir débarrassées de la 
paraffine par le xylol et les avoir passées dans l’alcool absolu, 


on les plonge pendant cing & dix minutes dans le liquide colo- 
rant ainsi composé : 


Sot a, TH A ae 20 cenligrammes 
Oran ge:Gin haan) es ket thee 2 grammes 


Alcool a: 90° nus, sg a See 10 cent. cubes 
eh ee herr hee ros Ge 105 cent. cubes 


A leur sortie de ce liquide, on porte les coupes directement, 


sans lavage, pendant deux & trois minutes, dans la solution 
suivante : 


NOC ON LOVMOUKDS, Gg 6 6 bo bo A Ow 50 centigrammes 
Aluncde POtasceus io or omen mn { centigramme 


Hau distilée. 222%, i ae eee. 100 cent. cubes 


On les lave ensuite dans eau pendant une vinglaine de 
secondes et on les passe dans |’alcool absolu, ot elles perdent 
l'excés de vert et acquiérent une nuance rose. On les lave enfin 
au xylol et on les monte dans le baume. Les corps de Negri 


LES CORPS DE NEGRI DANS LA RAGE bya 


apparaissent netlement colorés en vert et se détachent du tissu 
nerveux environnant, coloré en orangé. 

La figure ci-aprés, comprenant une coupe de la corne d’Am- 
mon d’un chien mort de rage naturelle, montre clairement, 
par contraste, en noir, les images qu’on obtient avec cette 
méthode. Sur les préparations colorées, le protoplasme et les 


L. Luperini dis. 


F ‘ : 4 
G. Zeiss. Ocul. 4G. Object. imm. TE: 


noyaux des cellules nerveuses sont de couleur orange; la 
névroglie est orangé plus pale, formant ainsi un excellent fond 
aux corps de Negri, lesquels, teints en vert, tranchent par 
leur forme arrondie, ovalaire, elliptique, avec les vacuoles 
internes vert pale ou réfringentes. Dans ces derniéres, il n’est 
pas rare d’apercevoir méme des pelits points obscurs, brillants, 
qu’on peut identifier avec les corpuscules de Volpino. 


La méthode décrite offre, en comparaison de la méthode 
classique de Mann, l’avantage d'une grande rapidité dans la 
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fixation des pidces, et d’une grande célérité et simplicité dans 
la coloration des coupes. Les préparations qu’on obtient sont 
élégantes et se conservent longtemps, ce qui n’a pas lieu 
lorsqu’on abrége le procédé de Mann comme le fait Bohne. 

Elle offre le méme avantage de rapidité et de simplicité sur 
la méthode de Negri, bien que celle-ci soit déja moins lente 
que celle de Mann. De plus, la méthode décrite ne nécessite 
pas, comme celle de Negri, de coloration de contraste qui, ne 
pouvant pas étre convenablement graduée, nuit a la clarté des 
images. 

On peut en dire autant de la méthode Fasoti, qui ne différe 
pas sensiblement de la précédente. 

Dans la méthode que j’expose, au contraire, l’absence de 
coloration des noyaux rend les préparations plus claires et la 
découverte des corps de Negri plus facile, alors méme qu’ils 
sont trés petits et peu colorés. 

Elle peut étre utilement employée dans tous les cas, et est 
particulitrement indiquée lorsqu’on désire connaitre prompte- 
ment le résultat. En quatre ou cing heures, celui-ci peut étre 
aisément obtenu. 


(Institut de Pathologie et de Bactériologie 
de UUniversité de Ferrare; professeur Marrassini.) 


SUR LA PRESENCE DE SPIROCHETES 
CHEZ LES CHIENS ATTEINTS DE GASTRO-ENTERITE 
ET SUR LE ROLE PATHOGENE POSSIBLE 
DE CES MICRO-ORGANISMES 


par le Dt Jean LUKES, 


Professeur de pathologie générale & Ecole vétérinaire de Brno. 


Au cours de 1922, les chiens de Brno ont souffert d’une 
maladie qui n’avait pas été observée au cours des trois années 
précédentes ; les signes cliniques ont montré qu'il s’agissait de 
gastro-entérile hémorragique (typhus, stomatite ulcéreuse). 
Comme nous l’avons indiqué avec Derbek a la Société de Bio- 
logie de Brno (1), les reins des 9 chiens, traités par la méthode 
de Levaditi, présentaient des spirochétes, pour lesquels fut 
proposé le nom de Spirocheta melanogenes canis. Des lors, 
nous admimes un lien de causalité entre ve micro-organisme et 
la maladie observée a Brno; peut-élre, méme, y a-t-ii lieu de 
rapprocher (2) cette derniére affection de l’ictére infeclieux. 

C’est Lucet (3) qui, le premier, a mis en évidence des spiro- 
chétes dans les masses sanguinolentes du tractus digestif au 
cours de la gastro-entérite hémorragique. 

Mais, bientot apres, Ball et Roquet (4) décelérent des spiro- 
chates dans le tube digestif des carnivores sains. Puis, Fairise 
et Thiry (5) signalérent des spirochétes en symbiose avec le B. 


(4) J. Lukes, Spirochaety pri gastro-enteritis haemorragica canum. C. R. 
de la Soc. de Biol., analyse in Bilogicke Listy, Brno, 1923, 8, 5-6. Deutsche 
tierdrztl. Wochensehr., 1923. 

(2) J. Lukes et M. Dersex, Nalez spirochet pri tyfu psu a jich etiolog. 
vyzham. Zverolékarsky Sbornik, 1923. 

(3) A. Lucer, Sur la présence de spirochétes dans un cas de gastro- 
entérite hémorragique chez le chien. Recueil de Méd. vétérin., 1, 87, 1910, 
ya S10. 

, (4) V. Batt et M, Rogugr, Spirochétes et affections hémorragiques gastro- 
intestinales du chien. Journal de Méd. vélérin., 62, 1911, p. 257. 

(5) Cu. Faraise et G. Turry, Gastro-entérite hémorragique avec B. hastilis 

et Spirocheta vincenti chez le chien. Archives de parasitologie, 16, 1913, 


Pecnl: 
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hastilis dans les ulceres de la cavilé buccale. On sait que, chez 
homme, il est de régle que les ulcéres buccaux renferment 
des spirochétes. Ajoutons que Fairise et Thiry observerent 
8 cas de gastro-entérite hémorragique chez des chiens appar- 
tenant & un méme proprictaire, au cours de trois années consé- 
cutives, au printemps ou & l’automne. Aprés désinfection, 
Vaffection ne réapparut plus. 


Il 


Quand on ensemence les organes des chiens morts de gastro- 
entérite, on obtient, dans certains cas, des cultures de germes 
faisant partie de la flore intestinale : B. colz, Pasteurella, Pro- 
teus, etc..., exceptionnellement, la rate renferme du Sé. aureus. 

Les spirochétes ne sont mis en évidence que sur frottis 
colorés ou sur coupes nitratées; ce sont les reins qui renfer- 
ment la proportion la plus élevée de parasites, mais ceux-ci ne 
sont jamais tres nombreux; viennent ensuite le foie, le pan- 
créas, la rate, le sang, les poumouns, les tuniques des gros 
vaisseaux, la paroi intestinale. 

Notons, a propos de cette région analomique, que les spiro- 
chétes sont plus fréquents dans la profondeur de la muqueuse 
et dans la sous-muqueuse que dans les couches superficielles 
altérées. 

L’examen des organes de chien, imprégnés A l’argent, a été 
pratiqué par O. Krivacek (1) sur tous les animaux que nous 
avons eu a notre disposition. 

Sur 22 animaux suspects de gastro-entérile, 17 ont fourni 
les résultats suivants : 

Les reins de 17 chiens renfermaient des spirochétes. 

Le foie de 7 chiens renfermait des spirochétes. 

La rate de 6 chiens renfermait des spirochates. 

Les gros vaisseaux de 6 chiens renfermaient des spirochetes. 

Le pancréas de 3 chiens renfermait des spirochétes. 

Quatre animaux témoins furent examinés concurremment : 


3 morts de la maladie des jeunes chiens, 1 de marasme; aucun 
n'a présenté de spirochétes. 


(1) Thése de Brno, 19238. 
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En 1923, nous avons examiné & nouveau 8 chiens atteints 
de gastro-entérite; dans 7 cas, les reins renfermaient des 
spirochétes, 


III 


La transmission au cobaye du spirochéte en question, pro- 
venant du chien, est facile a réaliser : avec Derbek, nous avons 
inoculé 13 cobayes, dont 8 sont morts, en des temps inégaux. 

Chez ces rongeurs, l’infection évolue sans fiévre; au bout de 
sept a dix jours, les animaux deviennent apathiques et maigris- 
sent, boivent de grandes quantités d’eau et sont polyuriques. 
La maladie peut s’arréter & ce stade; un certain nombre de 
sujets meurent en hypothermie; quelques-uns font des rechultes 
et succombent. Chez 5 cobayes et chez 1 lapin ayant succombé 
aux inoculations, nous avons retrouvé des spirochéles dans les 
reins. Les ensemencements de contrdle sont restés négatifs, 
sauf dans un cas ou nous avons isolé le bacille bipolaire. 

Le passage du spirochéte en question du chien au chien 
na été tenté que sur 4 sujets, étant donné Vimpossibilité 
d’exclure les sujets infeclés spontanément. Un seul résultat 
positif a été obtenu a la suite d’administration d‘urine par voie 
digestive, aprés neutralisation du suc gastrique: l’animal 
mourut en quatorze jours avec stomatite et gastro-entérile 
hémorragique. 

Richter et Pirl ont inoculé & des chiens neufs du paren- 
chyme organique, prélevé sur des chiens atteints de gastro- 
entérite hémorragique. Deux chiens présentérent le tableau 
typique de la maladie : un succomba, |’autre se rétablit. 


iy 


Pour I'étude du Spirochéte en question, la méthode la plus 
pratique est celle de Levaditi (premier procédé); sur les frottis, 
les micro-organismes sont extrémement difficiles a déceler. 
L’encre de Chine est encore moins 4 recommander. 

Le spirochéte, observé chez les chiens atteints de gastro- 
entérite hémorragique, mesure de 5-20 »; quelques spécimens 
sont beaucoup plus longs et formés de deux filaments réunis 
par un tractus aminci : on a impression de formes en voie de 
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division. Le corps se termine par des sortes de boutons, ou 
encore par des anneaux; il ne décrit pas & proprement parler 
une hélice, mais plutét des ondulations spiralées. 

A l'état vivant, le spirochéte ne progresse guére en ligne 
droite; il se contracte sur place; dans un cas, nous 
\vons vu un micro-organisme se diviser transversalement. 


Coupes de reins de cobayes, nitratées, mettant en évidence des spiro- 
chétes. Ces cobayes avaient été inoculés avec des organes de chiens atteints 
de gastro-entérite hémorragique. 

Les coupes reproduites ici ont été photographiées par M. Jeanver, a 
l'Institut Pasteur. Des conditions techniques ont empéché de reproduire les 
dessins remis par l’auteur A la rédaction des Annales. 


La culture a été des plus malaisées jusqu’au jour ot nous 
avons utilisé des milieux complétement liquides. Le procédé le 
plus recommandable est le suivant : on répartit du bouillon 
dans des tubes de fagon a avoir une colonne liquide épaisse; 
au moment opportun, on ensemence sur le milieu sus-indiqué 
avec un fragment de l’organe supposé renfermer des spiro- 
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chétes; ceci fait, le tube est abandonné au repos, pendant une 
dizaine de jours, & + 37°. 

En général, les spirochetes fournissent une culture abon- 
dante, mais toujours mélangée d'autres germes. 

Les repiquages s’effectuent soit dans le bouillon, soit dans 
des dilutions de sérum additionné d’extrait rénal. Nous n’ajou- 
tons de Vhuile de vaseline que pour la conservation des sou- 
ches. 

Au fur et & mesure que les cultures vieillissent, la morpho- 
logie des spirochétes se modifie. 


Vv 


Au point de vue anatomo-pathologique, nous signalerons 
tout d’abord l’existence, chez le tiers des animaux examinés, de 
lésions buccales : gingivite avec érosions, ulcérations plus 
profondes avec fausses membranes envahissant le pharynx et 
correspondant & des processus aigus (Cadéac, Dasch). Notons, 
d@ailleurs, que les ulcérations peuvent se cicatriser avant la 
mort de l’animal. 

Le tube digestif renferme du liquide sanguinolent; la 
muqueuse gastrique est hyperémiée et piquetée d’hémorragies, 
surtout sur les parties saillantes; on peut encore observer des 
ulcérations. Le duodénum présente des lésions analogues a 
celles de l’estomac; toutefois, les ulcérations y font défaut. 

Au point de vue histologique, on note de l’infiltration micro- 
cellulaire de la muqueuse et de la sous-muqueuse, avec épan- 
chements sanguins. 

Le foie est hypertrophié et congestionné, méme au niveau 
des plus fins capillaires; les cellules sont assez bien conservées, 
mais leur volume est réduit. On observe parfois de l’cedéme. 
L’ictére est rare. 

Le pancréas est hyperémié et cadématié; il présente parfois 
des foyers de nécrose et celle-ci peut se compliquer d’infiltra- 
tion cellulaire. 

Le rein est le siége d’altérations dont l’intensité est en 
rapport avec l’acuité de l’infection. Les cas aigus, graves, Sac- 
compagnent d’hypertrophie et d’hyperémie diffuse ; l’épithélium 
du tube contourné est désintégré et ses débris obstruent la 
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lumiére canaliculaire. Les capillaires sont dilatés et le tissu 
conjonctif interstitiel est infiltré et edématié. Dans un second 
type, le tableau est celui d’une néphrite interstitielle aigué que 
Zschokke (1) considére comme de nature purulente, mais qui 
se rapproche de ce qui est réalisé au cours de la scarlatine chez 
Vhomme. 

Enfin, certains chiens réalisent un processus chronique : 
cylindres urinaires, infiltration et prolifération cellulaires, 
exsudats fibrineux, prolifération et desquamation de la capsule 
de Bowmann. 

Le poumon peut rester indemne; chez certains sujets, on 
observe cependant de l’cedéme et de la stase sanguine. La 
plévre, en revanche, est le siége de lésions qui paraissent spéci- 
fiques : celles-ci sont constituées par des hémorragies du volume 
d'un haricot; on retrouve, d’ailleurs, ces lésions & l’intérieur 
des poumons et autour des bronches. i 

Le cceur nest pas gravement lésé. Cependant, Hyhlit (2) a 
observé de linfiltration lymphocytaire périvasculaire ainsi que 
de la prolifération du tissu conjonctif. 

Sur l’aorte et sur l’artére pulmonaire nous avons retrouvé 
les lésions d’endartérite signalées par Krause (3). En certains 
points, la paroi vasculaire s’infiltre de mononucléaires. 

La rate est rarement augmentée de volume, mais toujours 
fortement hyperémiée; la pulpe est le siege d’hémorragies et 
de phénoménes d’hématophagie. 

Kn somme, les lésions de la gastro-entérite consistent sur- 
tout en slases sanguines, en hémorragies, en dégénérescences 
cellulaires (reins et pancréas), enfin en une infiltration lympho- 
cytaire qui envahit une foule d’organes. Ces allérations sont en 
rapport plutot avec une infection sanguine généralisée qu’avec 
une loxhémie. 


(1) ZscnoxKe. Schw. Archiv, 6, 1900. 

(2) Hyuurr. Thése de Brno, 1923. 

(3) Krauss, Ueber die pathologische Veranderungen in der Art. pulmonaris 
des Hundes bei Stuttgarter Hundeseuche. Zeits. f. Infektionskrankheiten der 
Haustiere, 1922, 23, p. 104. 
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